ELEMI ALKALMAZASOK FEJLESZTESE I1. 2008/11/27. Készitette: Abrahdm Rébert (ABROAALELTE)

Koordinatageometria

Feladat:

Rogzitsen a sikon egy pontot, és toltson fel egy lancolt listat kiillonféle szabalyos (kor, szabdlyos haromszog, négyzet,
szabdlyos hatszog) sikidomokkal! Keresse meg melyik sikidom van legkdzelebb a ponthoz! Kozelségen kor esetén a
korvonaltdl vett tdvolsagot, sokszog esetén a legkdzelebbi csicstol mért tdvolsagot értjiik. Minden sikidom
reprezentalhaté a kozéppontjaval és az oldalhosszal, illetve a sugdrral, ha feltessziik, hogy a sokszogek esetében az
egyik oldal parhuzamos a koordindta rendszer vizszintes tengelyével, és a tobbi csics ezen oldalra fektetett egyenes
felett helyezkedik el. A sikidomokat szovegfajlbdl toltse be! A fajl els6 sordban szerepeljen a sikidomok szama, majd az
egyes sikidomok. Az elsé jel azonositja a stkidom fajtdjat, amit kovetnek a kzéppont koordinatdi és a sziikséges
hosszisag. A feladatokban a beolvasason kiviil a sikidomokat egységesen kezelje, ennek érdekében a sikidomokat leiré
osztalyokat egy kozos 6sosztdlybdl szarmaztassa!

Ismert adatok:
® Sikidomok szama;
® Sikidom oldalainak szama;
o Kozéppont koordinatdi (X, y);
® Oldalhosszusag;

Kiszamitando6 adat:

Egy adott P(x, y) ponthoz legkodzelebbi sikidom meghatarozasa.
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A szamitdsi miiveletek leegyszer(isitéséért feltessziik, hogy az egyes sikidomok egyik oldala parhuzamos a koordinéta-
rendszer vizszintes (x) tengelyével.

Megel6z6 szamitasok: A
y

A megoldasi folyamat megkonnyitéséhez most
megadjuk a sziikséges képleteket. A sikidomok
reprezentacidjaban megadott paraméterektdl fiiggden a
feladat ezekkel a képletekkel lesz megoldva.

A korrel kapcsolatos adatok dbrazoldsa az 1. dbran
lathato.

A korvonal és a P(x, y) pont k6zotti tavolsdgot a ,,d”
szakasz jeloli. Ez a tdvolsag a P(x, y) pont, O(x, y), d
vagyis a kor kozéppontja, valamint a kor sugaranak
ismeretében konnyen meghatarozhato: P(x,y)

1. El&szor meg kell hatdrozni O(x, y) és P(X, y) 0 X

pontok tavolsagat. Ezt koordinataik dbra 1: Kor dbrazoldsa



ismeretében egy 1épésben megtehetjiik:

e=\(0.x—P.x)+(0.y—P.y)
A képletben a Pitagorasz-tételt alkalmaztuk.

2. Tudjuk, hogy e=d+r . Nekiink a ,,d” véltozo értékét kell kifejezni, ezt pedig az egyenlet dtrendezésével
tehetjitk meg:

d=e—r

3. Hogy a programnak ne kelljen még kiilon az ,,e” véltozdt is kezelnie, helyettesitsiik be az els6 egyenlet értékét
a masodik egyenletbe! Ekkor a kovetkez6 egyenletet kapjuk eredményiil:

d=V(0.x—P.x?+(0.y—P.y)—r
ahol a ,,d” valtoz6 a korvonal és a P(x, y) pont tdvolsaga.

A korrel kapcsolatos képlet meghatarozasa utdn most ratérhetiink tetszéleges, n oldald, szabalyos sikidomokkal
kapcsolatos szamitasi miiveletek targyaldsdra. A feladat szovegében definidlt tdvolsdg-fogalommal élve, egy tetszdleges
P(x, y) pont sikidomtdl valé tavolsagat a sikidom P(x, y) ponthoz legkdzelebbi csicsanak P(x, y) ponttdl mért tavolsdga
adja. A tavolsagot kiszamito képletet egy konkrét sikidomon (szabdlyos 6tszogon) keresztiil hatdrozzuk meg.

A

A példaban szerepld szabdlyos 0tszog adatainak y
dbradzoldsa a 2. dbran lathato.
A P(x, y) pont és a sikidom (a példaban szabalyos
Otszog) tavolsdgat ezittal is a ,,d” szakasz jeloli. A
tavolsag meghatarozasa az el6z6 esethez képest joval
tobb 1épésben torténik:
1. o szdg meghatdrozasa. Ezt egy 1épésben
_ 360
megtehetjiik: &= o ahol az ,,n” véltoz6 a
megadott sikidom oldalainak szdma (a
példaban: n=5);
P(x,y)
2. A sikidom koré irt kor sugardnak >
meghatdrozdsa; erre az adatra a sikidom 0 e

egyes csucsainak — elforgatdssal torténd — dbra 2: Szabdlyos dtszog dbrdzoldsa

meghatdrozasahoz lesz sziikségiink.
Felhaszndlva szogfiiggvényekkel kapcsolatos ismereteinket, a sugdr megkaphat6 a kovetkezd egyenletbdl:
a

): 2 egyszerlibben: sin ( %) = 2_ar . Az egyenletet megfelelden dtrendezve megkapjuk a sugar hosszat

s

sin(% p

- a
meghatarozé képletet: = sin( a )2 ahol ,,a” a sikidom oldaldnak hossza, & pedig a sikidom kdzéppontjabol

az ,,a” szakasz két végpontjaba hiizott szakaszok (vagyis a keresett sugarak) altal bezart szog.

3. A sugdr hosszanak ismeretében most mar meg tudjuk hatdrozni a 2. dbran l4that6 Q'(x, y) pontot, mely az

elforgatds alapjdt fogja képezni: Q' (x,y)=0(x,y—r), vagyis az O(x, y) pont ,,y”’ koordinétdjabol
egyszerlien kivonjuk az ,,r”” sugdr hosszat, igy megkapjuk a Q'(x, y) pontot.



4. Most meghatdrozzuk a sikidom elsé csticsdnak koordinatdit — amit a 2. dbrdn Q(x, y) pont jelol — majd az igy

kapott képletet ltalanositjuk az Osszes tobbi pontra is.

Ahhoz, hogy megkapjuk a Q(x, y) pont koordinatdit, Q'(x, y) pontot el kell forgatni — az éra mutato jardsaval
megegyezs irdnyban — a/2 szoggel. Ezt a kovetkezs képletek alkalmazdsdval tehetjiik meg:

Q.x:(Q ’.x—O.x)'cos(

|

)+(Q'-y—0.y)'sin(%)+0.x

Q.yz—(Q’.x—O.x)~sin(%)+(Q’.y—O.y)-cos(%)—i—O.y ,

ahol Q.x és Q.y jeldli a Q(x, y) pont x és y koordindtdit. Ezzel analég Q'.x, Q'.y, O.x és O.y koordinatak
jelolése is.

Most altaldnositsuk a kapott képleteket gy, hogy az adott sikidom minden csicsdnak koordinatdit meg tudjuk
hatdrozni veliik! Ehhez mindossze a szogfiiggvényekben szerepl§ elforgatasi szogeket kell kiegésziteni a
kovetkezd értékkel: k-a | ahol k=0,1,..,n—1 (apélddban n=5-re: k=0,1,...,4). Ekkor a
kovetkez6képpen valtoznak meg a képletek:

Qk+1.x=(Q’.x—O.x)~cos(%+k~a)+(Q'.y—O.y)~sin(%+k-a)+O.x

O, y=—(0 ’.x—O.x)-sin(%—i—k-a)—i—(Q'.y—O.y)-cos(%—i— k-a)+0.y

)

ahol k=0,1,...,n—1 tovdbbrais, Qi+1.-X és Ox+1-Y jeldli a sikidom megfelels cstcsainak x ésy
koordinatait.

5. Most, hogy mar tudunk hivatkozni az adott sikidom barmely csicsara, minimumkereséssel megkeressiik a
csucsai koziil a P(x, y) ponthoz legktzelebb 1évét. Ezt a maximumkeresés programozasi tétel atirdsaval
tehetjilk meg. Ehhez azonban a ciklus minden 1épésében meg kell hatdrozni az aktudlis tdvolsagot a P(x, y)
pont és az aktudlis csucs kozott. Mivel minden adat ismert, ezért ezt egy 1épésben megtehetjiik:

dakt:\/(Qakt"x_P"x)2+(Qakt'y_P'y)z 5
ahol du jeldli az aktudlis tdvolsdgot, Quu-X és Quu-y pedig az aktudlis csdcs x és y koordinatdit.

A minimumkeresés eredményeként megkapjuk a keresett ,,d” tdvolsdgot, mely — a feladat tavolsdg-definicidja
szerint a P(x, y) pont tavolsdgat hatdrozza meg az adott sikidomtdl szamitva.

Fiiggvények:

Azért, hogy az eddig kiszdmitott képleteket ne kelljen a tovdbbiakban Ujra és tjra leirni, most bevezetjiik a kovetkezd
fiiggvényeket:

Csucs(k-‘rl)ZQkH(x, y) , ahol:

Qk+1.x=(Q’.x—O.x)-cos(%-i—ka)—i—(Q’.y—O.y)~sin(%+k-a)+O.x

Qi1 y=—(0 ’.x—O.x)~sin(%+k~a)+(Q’.y—O.y)~cos(%+k~a)+0.y



A szabdlyos sikidomokkal kapcsolatos szamitdsok 4. pontjanak megfeleléen, n pedig valtozatlanul a sikidom

oldalszamat jeloli.

Ponttavolsag(P(x,y),0(x, y))=V(Q.x—P.x)*+(Q.y—P.y

Tavolsag (P(x, y), S):d , ahol:

d= \/( 0.x—Px)+(0y—Py)—r (rakorsugara, O(x, y) pedig kzéppontja), ha az ,,S” sikidom kor;

dZPonttavolsag(P(x, y), Csucs(i))/\VjE[ 1..n].'

Ponttavolsag (P (x , y), Csucs (])) = Ponttavolsag ( P (x , y) , Csucs(i)) (vagyis Csucs(i) az P(x,y) ponthoz
legkozelebbi cstics), ha az ,,S” sikidom tetszSleges, n oldalu, szabdlyos sokszog.

Sokszog(S)Zl , ahol:
I=igaz | n=3

[=hamis | n <3

Az ,.n” valtozd tovdbbra is az adott sokszog oldalszamaét jeloli. Amennyiben n<3, és adott a sikidom koré irt kor

sugara, akkor — definici6 szerint — a vizsgalt sikidomot kornek tekintjiik. Kor esetén természetesen a sikidom

koré {rt kor maga a sikidom.

Megoldas:

A feladat megolddsét ad6 absztrakt programot a 3.
dbran lathatjuk. A program fiiggvényként keriil
meghivasra, a fliggvény eredményeként a P(x, y)
ponthoz legkdzelebbi objektum sorszamat, illetve a
P(x, y) ponttdl valé tavolsagot kapjuk.

A fliggvény bemens paraméterei az ,,x”’ szekvencidlis
f4jl, illetve a P(x, y) pont.

A tavolsig kiszamitdsdhoz minden esetben két
alapvet6 adat kell: a P(x, y) pont, illetve az aktudlis
sikidom adatai. A sikidom minden esetben hdrom
alapvet6 adattal keriil vizsgdlatra, fiiggetleniil att6l,
hogy éppen kort vagy szabdlyos sokszoget vizsgalunk.
El6bbi esetben a sikidom harmadik adata a kor sugara,
utobbi esetben pedig a sikidom oldaldnak hossza. Az
absztrakt programban haszndlt fiiggvények tgy lettek
definidlva, hogy mindkét esetre j61 miikddjenek.

Amennyiben iires fajlbdl prébalunk meg adatokat
gytjteni, akkor a program eredménye abnormalis érték
lesz: a legkozelebbi objektum sorszama O lesz,
ugyanigy a P(x, y) pont sikidomtdl mért tdvolsdga is.
Ez normilis esetben (vagyis legaldbb 1 adatot
tartalmazo f4jl esetén) nem fordul el. Ennek a

Legkozelebbi(x, P(x, y)) J

sx, dx, x : read

SX=norm
n:=dx ‘ n:=0
k, I, min, d := 0, hamis, 0, 0
k<n

sx, dx, x : read

oldal:=dx

sx, dx, x : read

origo.x:=dx

sx, dx, x : read

origo.y:=dx

sx, dx, x : read

r:=dx

k=0N\ I=hamis

d:=Tavolsag(P(x, y), S(oldal,

d>Tavolsag(P(x, y), S(oldal,

(origo.x, origo.y), r); (origo.x, origo.y), r)

min:=k+1 d:=Tavolsag(P(x, y),
S(oldal, (origo.x, origo.y), r);
min:=k+1

N~ X @

k:=k+1

Return(min, d)

dbra 3: Legkozelebbi sikidom megkeresése



hibanak a kezelésére a tényleges program megirasakor keriil sor (az absztrakt program 4ttekinthet6ségének érdekében).

Osztalydiagramok:

A sikidomokat egy koz0s,

»Sikidom” nevi osztallyal A "Kor' és a "Sokszog" osztalyok
szérmaztatasa a "Sikidomn" osztalybdl

reprezentaljuk, melyben

letdroldsra kerlilnek az egyes

sikidomok oldalszamai (n), sikidom
koordinatai (x, y), illetve a sugar -niint=0
. . Alt siki - % : double
(amennyiben a vizsgélt sikidom _y : double
kor), vagy az oldalhossz -r: double

+ place(new x : double, new_y : double)

+ get_x(} : double

értéke az ,,r”° véltozdéban keriil + get_y() : double

+ get_distance(px : double py : double) : double
+ get_side_number() :

Az egyes sikidomokat (kor,
sokszog) a ,,Sikidom” nevi
osztalybdl szarmaztatjuk. Az

(sokszogek esetén), melynek

letarolasra.

egyes sikidomokhoz a fent Sokszog
emlitett osztdly, illetve az egyes + set_radius(new_r : double]} + set_side_number(new_n : int)
sikidom-osztalyok sajat + get_radius() : double + set_side_length{new_r : double)

+ get_side_length() : double

fliggvényein és eljdrdsain dbra 4: A sikidomok osztdlydiagramja
keresztiil férhetiink hozza.

A sikidomok osztilyai kozott fenndlld kapcsolatokat a 4. dbran lathatjuk egy szabvanyos, UML diagram form4jaban.

A konkrét megold6programban elészor feltoltiink egy lancolt listat (a feladatkifrdsnak megfeleléen), majd ebbdl a
listdbol visszaolvasva szamitjuk ki az egyes sikidomok tdvolsdgait egy adott P(x, y) ponttdl. A lancolt lista
adatszerkezetét az 5. dbran lathat6 UML diagram szemlélteti.

14that6 ,,Item” adattipus a széban segitségével &s az "tem" adattipus felhasznalasaval

forgd adatszerkezet 4ltaldnositdsa

Megjegyezziik, hogy az dbran Avlista" adatszerkezet felépitése a "Node" struktdra T

(sablonja, vagy template), hogy

az adatszerkezet — gyakorlatilag — «datatype»
Item

az Osszes ismert adatszerkezetre
miikodjon. Jelen esetben az
,Item” adattipus értéke a

. " . lista
,.Sikidom” osztaly. Frat Node = NI tnext
akt : Node = NIL

Reprezenticio: + Empty() ]
+ IsEmpty() : bool ‘\+w\\ Node
+ First()

Ahogyan az az dbrakon is joI + Next() vale e

latszik, a reprezentdcié szintjén *Lastl) /

) + Getvalue() : item +akt
nem tesziink kiilonbséget az + Setvaluelx : Item)
egyes sfkidomok fajtai kozott. + Insertlx ; ltem)
. " £ . + Removel()
Fiiggetleniil attdl, hogy az éppen + LastElement() : bool

vizsgalt sikidom a korok (Kor)  Gprqg 5: A ldncolt listds adatszerkezet osztdalydiagramja
vagy a sokszogek (Sokszog)



osztdlydba tartozik, minden esetben 4 alapvetd adattal reprezentdljuk Sket:

1. A sikidom oldalainak szdma: alapvetSen ez donti el, hogy a vizsgélt sikidom a korok vagy a sokszogek
osztdlydba keriil besoroldsra. Ezt az értéket az ,,n” valtozdban taroljuk. A valasztott kédoldsi konvencid
alapjan, ha n<3, akkor a sikidom a korok osztalyaba lesz besorolva, ellenkezé esetben pedig a sokszogekébe. A
megfeleld szamitasi miiveletek is ennek a besoroldsnak alapjan lesznek elvégezve;

2. A kozéppont ,,x” koordinatdja: a koordinata-értékét a ,,double” tipusu ,,x” valtozéban taroljuk;
3. A kozéppont ,,y” koordindtdja: az ,,x” koordinataval anal6g médon taroljuk;

4. A sugdr — vagy oldal — hossza: attdl fiiggéen, hogy a sikidom a koérok vagy a sokszogek osztdlydba tartozik,
beszélhetiink a sikidom sugardnak vagy oldaldnak hosszarél. Reprezentacids szinten nincs kiilonbség a kétféle
adat kozott, mindkettdt a ,,double” tipusu ,,r” valtozéban taroljuk.

Azt, hogy egy konkrét objektum esetén az ,,r” valtozéban tarolt értéket sugarként vagy oldalhosszként kezeljiik, az
objektum osztily-besoroldsa donti el. Ennek akkor van jelent&sége, amikor a sikidom az adott P(x, y) ponttdl valé
tavolsagat szamitjuk ki.

A tdvolsdg meghatdrozasa a feladat szovegében definidlt médon torténik, akar sugarként, akar oldalhosszként tekintiink
az ,,r”” valtozoéra, mindkét esetben a neki megfelelé médon torténik a tdvolsag kiszamitasa. Ezt az ,,n” valtozé értékének

ismerete garantdlja.

Forraskod — fejallomany (Sikidom.h):

#ifndef SIKIDOM H
#define SIKIDOM H
#include <iostream>
#include <math.h>

//SIKIDOMOK OSZTALYA
class Sikidom{
protected:
double x, y, r;
int n;
public:
Sikidom(){ n=0; }
void place(const double new x, const double new y);
double get x();
double get y();
double get distance(const double px, const double py);
int get_side number();

}i

//KOROK OSZTALYA
class Kor : public Sikidom{
public:
void set_radius(const double new_r);
double get radius();
Yi

//SOKSZOGEK OSZTALYA

class Sokszog : public Sikidom{
public:
void set_side number(const int new n);
void set_side length(const double new r);
double get side_length();

}i

#endif




Forraskod — megvalésitas (Sikidom.cpp):

#include <math.h>
#include "Sikidom.h"

//SIKIDOM ELHELYEZESE

void sikidom::place(const double new x, const double new_y){
X = new_x;
y = new_ y;

}

//ORIGO KEKERDEZESE

double Sikidom::get x(){ return x; }

double Sikidom::get y(){ return y; }

/*

* TAVOLSAG MEGHATAROZASA

Hasznalat:
a.get_distance(px, py);

a - Sikidom;
px, py - integer;
A fuggveny meghatarozza a kor tavolsagat egy adott
p ponttol, melyet a px es py parameterekben megadott
* koordinatakkal hatarozunk meg.
*/
double Sikidom::get distance(const double px, const double py){
double dist=0;
if(n==0){
double dx=x-px;
double dy=y-py;
dist=sqrt((dx*dx)+(dy*dy))-r;
}else{
double alpha=(asin(1l)*4)/n;
double rad=r/(sin(alpha/2)*2);
double gx0=x;
double gy0O=y-rad;
double gxl, qyl;
double gx, qy;
double distO0;
for(int i=0; i<n; ++i){
gxl=(((gx0-x)*cos((alpha/2)+(i*alpha)))+((qy0-y)*sin((alpha/2)+(i*alpha))))+x;
qyl=((-1*((gx0-x)*sin((alpha/2)+(i*alpha))))+((qy0-
y)*cos((alpha/2)+(i*alpha))))+y;

*
*
*
*
* Informaciok:
*
*
*
*

ax=gxl-px;
ay=qyl-py;
distO=sqrt((gx*gx)+(qy*qy));
if(i==0){

dist=dist0;
}else{

if(distO<dist){

dist=dist0;

}

}

}
}
return dist;
}
//OLDALSZAM LEKERDEZESE
int Sikidom::get side number(){ return n; }

//SUGAR BEALLITASA

void Kor::set radius(const double new r){
r = new r;

}

//SUGAR LEKERDEZESE

double Kor::get_radius()({

return r;

b

//OLDALSZAM BEALLITASA




}

}
//OLDALHOSSZ LEKERDEZESE
::get side length(){ return r; }

double Sokszog

void Sokszog::set_side number(const int new n){
n = new n;

//OLDALHOSSZ BEALLITASA
void Sokszog::set_side_length(const double new_r){
r = new r;

Forraskod — fejallomany (lista.h):

/

*
*
*
*
*

*/

class listaf{

public:

}i

#endif

#ifndef LISTA H

#define LISTA H

#include <iostream>

LANCOLT LISTA

Az osztaly az "Algoritmusok es Adatszerkezetek" targyban
tanultak alapjan lett elkeszitve, ez az osztaly tagfuggvenyeire
* is vonatkozik.

template <class Item>

private:

struct Node({
Item value;
Node *next;

}i
Node* first;
Node* akt;
/ /KONSTRUKTOR
lista(){
first=NULL;
akt=NULL;
}
/ /DESTRUKTOR
~lista(){
Node* p;
while(first!=NULL) {
p=first;
first=first->next;
delete p;
}
first=NULL;
akt=NULL;
}

/ /COPY-KONSTRUKTOR

lista(const lista<Item>& s);

/ /ERTEKADAS-OPERATOR

lista<Item>& operator=(const lista<Item>& s);
//KIVETELKEZELES

enum Exceptions{EMPTYLIST, NONEXT, ALEMPTY, WRELEM};
//ELJARASOK ES FUGGVENYEK

void Empty();

bool IsSEmpty();

void First();

void Next();

void Last();

Item GetValue();

void SetValue(const Item x);

void Insert(const Item X);

void Remove();

bool LastElement();



Forraskod — megvalgsitas (lista.cpp):

#include <iostream>

//LISTA KIURITESE
template <class Item>
void lista<Item>::Empty(){
if (first!=NULL){
akt=first;
Node* p;
while (akt!=NULL){
p=akt;
akt=akt->next;
delete p;
}
first=NULL;
akt=NULL;
}else{
throw ALEMPTY;
}

}
//URESSEG LEKERDEZESE

template <class Item>
bool lista<Item>::IsEmpty(){
return first==NULL;
}i
//UGRASS A LISTA ELEJERE
template <class Item>
void lista<Item>::First(){
if (first!=NULL) {
akt=first;
}else{
throw EMPTYLIST;
}

I
//UGRASS A KOVETKEZO ELEMRE

template <class Item>
void lista<Item>::Next(){
if (akt->next!=NULL){
akt=akt->next;
}else{
throw NONEXT;
}

}
//UGRASS AZ UTOLSO ELEMRE

template <class Item>
void lista<Item>::Last(){
if (first==NULL){
throw EMPTYLIST;

}else{
if (akt==NULL){
akt=first;
}
while (akt->next !=NULL) {
akt=akt->next;
}
}

}
//ELEM LEKERDEZESE

template <class Item>
Item lista<Item>::GetValue(){
if (akt!=NULL){
return akt->value;
}else{
throw WRELEM;

}

}
//ELEM BEALLITASA

template <class Item>
void lista<Item>::SetValue(const Item x){
if (akt!=NULL){




akt->value=x;
}else{
throw WRELEM;
}
}
//ELEM BESZURASA
template <class Item>
void lista<Item>::Insert(const Item x){
if((akt==NULL)&& (first!=NULL)) {
throw WRELEM;
}else{
Node* p;
p = new Node();
p->value=x;
p->next=NULL;
if (first!=NULL) {
p->next=akt->next;
akt->next=p;
Yelse{
first=p;
}
akt=p;
}
}
//ELEM ELTAVOLITASA
template <class Item>
void lista<Item>::Remove(){
if (akt!=NULL){
if (akt!=first){
Node* p=first;
while(p->next!=akt){
p=p->next;
}
p->next=akt->next;
delete(akt);
akt=p->next;

yelse{
first=first->next;
delete(akt);
akt=first;

}

}else{
throw WRELEM;
}
}
//POZICIO LEKERDEZESE
template <class Item>
bool lista<Item>::LastElement(){
if (akt!=NULL){
if (akt->next==NULL) {
return true;
yelse{
return false;
}
}else{
throw WRELEM;

}

Forraskoéd — foprogram (kgeom.cpp):

* HARMADIK SZAMU BEADANDO

* Keszitette: Abraham Robert
* EHA-kod: ABROAAI.ELTE

* Datum: 2008/11/27.

*/

#include <iostream>
#include <cstdlib>
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#include <string>
#include <fstream>
#include "Sikidom.h"
#include "Sikidom.cpp"
#include "lista.h"
#include "lista.cpp"

using namespace std;

//Legyen egyszerubb a beolvasas (Standard Input)!
void ChooseBetween ( const string Kerdes,

const string OPT1, const char OPT1_Key,
const string OPT2, const char OPT2_Key,
char& Selected);

template <class Item>
void SetData(const string Kerdes, const Item Minimum, Item& Adat);

int main()

{

//ALAPVALTOZOK
char datain;
int n;
double px, py;
string fname;
/ /MENU
cout << "KOORDINATAGEOMETRIA" << endl;
cout << endl;
cout << "A program megkeresi egy adott P ponthoz legkozelebb levo sikidomot" << endl;
cout << "A sikidomok beolvasasa tortenhet fajlbol es billentyuzetrol is." << endl;
cout << endl;
cout << "A P pont koordinatai:" << endl;
cout << "x: "; cin >> px;
cout << "y: "; cin >> py;
ChooseBetween("Sikidomok beolvasasa", "Fajlbol", 'F', "Billentyuzetrol", 'B', datain);
//BEOLVASAS-SZAMITAS
const int min=1;
double x, y, r;
int sn;
const int osmin=3;
bool Circle;
bool FileMode;
//Billentyurol
if(datain=='b"'){
SetData<int>("Sikidomok szama", min, n);
FileMode=false;
}else{
//Fajlbol
cout << endl;
cout << "Fajlnev: "; cin >> fname;
FileMode=true;
}
//Beolvasas
ifstream inp(fname.c_str());
if (FileMode==true){
if(inp.fail()){
cout << endl;
cout << "Hiba a fajl megnyitasakor!" << endl;
exit(1l);
}
inp >> n;
cout << endl;
cout << "Sikidomok szama: " << n << endl;
}
//LISTAKESZITES
lista<Sikidom> 1;
for(int i=0; i<n; ++i){
cout << endl;
cout << i+l << ", SIKIDOM ADATAI" << endl;
if (FileMode==false) {
//Tipus megadasa
char gmtype;
ChooseBetween("Tipus", "Kor", 'K', "Sokszog", 'S', gmtype);
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if (gmtype=='k'){
//Sugar megadasa
SetData<double>("Sugar hossza", 0, r);
Circle=true;
}else{
//0ldalszam megadasa
SetData<int>("Oldalszam", osmin, sn);
//0ldalhossz megadasa
SetData<double>("0Oldal hossza", 0, r);
Circle=false;
}
cout << endl;
cout << "Koordinatak:" << endl;
cout << "x: "; cin >> x;
cout << "y: "; cin >> y;
Yelse{
//Beolvasas fajlbol
inp >> sn;
inp >> x;
inp >> y;
inp >> r;
cout << endl;
if(sn>=3){
Circle=false;
cout << "Oldalszam: " << sn << endl;
cout << "Oldalak hossza: " << r << endl;
telse{
Circle=true;
cout << "Sugar hossza: " << r << endl;
}
cout << "Koordinatak: (" << x << ", " <<y << ")" << endl;
}
//Beszuras
if (Circle=true) {
Kor K;
K.place(x, y);
K.set_radius(r);
1l.Insert(K);
Yelse{
Sokszog S;
S.place(x, V);
S.set_side number(sn);
S.set_side length(r);
l.Insert(S);
}
}
//BEOLVASAS LISTABOL
1.First();
Sikidom Item=l.GetValue();
int closest=0;
double distance=Item.get distance(px, py):;
double dist0=0;
int i=0;
//Minimumkereses
while(l.LastElement()==false){
++1;
1.Next();
Item=1.GetValue();
dist0=Item.get_distance(px, py);
if (distO<distance) {
distance=dist0;
closest=i;
}
}
//EREDMENYEK KIIRASA
cout << endl;
cout << "A P(" << px << ", " << py << ") ponthoz legkozelebbi objektum:" << endl;
cout << "A lista " << closest+l << ". objektuma." << endl;
cout << "Tavolsag: " << distance << " egyseg." << endl;
return 0;
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void ChooseBetween ( const string Kerdes,
const string OPT1, const char OPT1_Key,
const string OPT2, const char OPT2_Key,
char& Selected){
do{
cout << endl;
cout << Kerdes << ":" << endl;
cout << OPT1 << " [" << OPTl Key << "]" << endl;
cout << OPT2 << " [" << OPT2 Key << "]" << endl;
cout << endl;
cout << "Valasztas: "; cin >> Selected;
Selected=tolower(Selected);
}while((Selected!=tolower(OPT1l_Key))&&(Selected!=tolower (OPT2 Key)));
}

template <class Item>
void SetData(const string Kerdes, const Item Minimum, Item& Adat){
do{
cout << endl;
cout << Kerdes << " (min. " << Minimum << "): "; cin >> Adat;
if (Adat<Minimum){
cout << endl;
cout << Minimum << " a megadhato legkisebb ertek!" << endl;

}

}while (Adat<Minimum) ;

Tesztelés:
® Menii kiprébéldsa (beolvasdsi médok tesztelése);
e Billenty(irdl olvasas tesztelése (objektumok létrehozasi kisérlete normalis és szEélsdséges adatokkal is);
® Fijlbdl olvasas tesztelése (nem 1étezd fajllal);
® F4jlbol olvasas tesztelésének folytatdsa (1étezd f4jlbol adatok betoltése);

® FEredmények attekintése, leellendrzése egyszerti, konkrét példdkon keresztiil;

Fejlesztési lehetoségek:

® A ChooseBetween( ... ) eljaras kiterjesztése tetszSlegesen hosszu listéra;
® A SetData< ... > eljards kiterjesztése karakterldncokra, illetve stringekre;

® A lista.h” modulban definialt, és , lista.cpp” modulban megvaldsitott lancolt lista indexelhet6ségének
megoldasa, ennek megfeleléen az értékadd operator és copy-konstruktor megfeleld feliildefinidldsa;
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