ELEMI ALKALMAZASOK FEJLESZTESE I1. 2008/10/9. Készitette: Abrahdm Rébert (ABROAALELTE)

Mdaveletek Halmazokkal

Feladat:

Készitsen egy halmaz tipust! Alkalmazzon osztilyt! A halmazt dinamikusan lefoglalt tomb segitségével dbrazolja!
Implementélja a szokdsos miiveleteket, alkalmazzon kivételkezelést és bontsa modulokra a programjat! A teszt
kornyezet adjon lehet séget két halmaz 1étrehozésara, feltoltésére, a halmaz miiveleteinek kiprébdldsdra, és hivjon meg
egy olyan barat-operatort is, amely kiszamitja két halmaz metszetét! Torekedjen a metszetképzés miiveletigényének

minimalizdldsara, a dokumentdciéban mutasson rd a sajat megoldasanak miiveletigényére! Tegye lehetové két halmaz
tipusu valtoz6 kozotti értékadast!

Specifikacié:
S=Set(IR);
V=Vect(N,S);

A=SxSxS
A B C
B=SxS
A' B

Q=(A=A'AB=B')
R=(QA(C=ANB))

Megoldas:

C:=0
|Al=<|B]
D:=A | D:=B
A= L
X:€A
xXeAAXxeB
C:=Cu(x} | SKIP
A:=D\|x}
Ret(C)

Jelolések:
A koédolés leegyszer(sitéséért vezessiik be a kdvetkezd jeloléseket:
AUB=A+B (Unidképzés)

A\B=A—-B (Kiilonbséghalmaz)



ANB=Ax*B (Metszetképzés)

szim_dif(A,B)=(AUB)\(ANB) (Szimmetrikus differencia)
Fiiggvények:
A.ures()e A=0 (Ureshalmaz)
A.elemszam()=|A| (Elemszam)
A.eleme(x )< XEA (Tartalmazis eldontése)
A.get elem(x)=y |[VXxeN,:3!yeA:A,=y (Egy elem meghatdrozdsa)

Forraskod — fejallomany (halmaz.h):

#ifndef HALMAZ H
#define HALMAZ H
#include <iostream>

class halmaz{
private:
double* h;
int elem_ szam;
public:
//ALAPERTELMEZES - Ureshalmaz
halmaz(){
elem szam=0;
}
//KIVETELKEZELES
enum exception{ EMPTYSET, WRONGVAL, WRONGITEM };
//EGYSZERU FUGGVENYEK
bool ures(){
bool ureshalmaz;
if(elem szam>=1){
ureshalmaz=false;
Yelse{
ureshalmaz=true;
}
return ureshalmaz;
}
int elemszam(){ return elem szam; }
//TARTALMAZAS VIZSGALATA
bool eleme(const double x){
bool found=false;
if(elem szam>=1){
int i=0;
while((i<elem_ szam)&&(found==false)){
if(h[i]==x){ found=true; }
++1;
}
}
return found;
}
//EGY ELEM VISSZAADASA
double elem(const int x){
double z=0;
bool siker=false;
if(elem szam>=1){
if ((x>=0)&&(x<elem szam)){
z=h[x];
siker=true;

}

}

if (siker==false) {




throw WRONGITEM;
telse{
return z;

}

N

* Ok X X X X X X X

TARTALOM KIIRASA

Hasznalat:
a.kiir();

Informaciok:

a - halmaz

Ez az eljaras gyonyoruen olvashato formaban
kiirja a halmaz tartalmat a Standard Outputra.

*

*/
void kiir(){
if(elem szam>=1){

std::cout << "{";

for(int i=0; i<elem szam; ++i){
std::cout << h[i];
if(i<elem_szam-1){

std::cout << ", ";

}
}
std::cout << "}";
telse{
std::cout << "ureshalmaz";
}

}
/*
* BESZURAS
*
* Hasznalat:
* a.insert(x);
*
* Informaciok:
* a - halmaz
* x - double
* Az eljaras beszur egy elemet, megorizve a halmaz
* monoton novekvo reprezentaciojat, eppen ezert
* egy kisse talan lassu es memoriaigenyes, de
* eppen a monotonitas miatt gyorsak a halmazmuveleti
* eljarasok, illetve fuggvenyek.
* Ez az eljaras ureshalmazra is mukodik.
*/

void insert(const double x){
if(elem szam>=1){

double* tmp;

int index1=0;

bool inserted=false;

bool alexists=false;

tmp = new double[elem szam+1];

for(int i=0; i<elem szam; ++i){

if (alexists==false){
if((x<h[i])&&(inserted==false)){

tmp[ index1]=x;
++indexl;
inserted=true;

Yelse{
if(x==h[i]){
alexists=true;
}
}
}
tmp[indexl]=h[i];
++indexl;

}
//Ha x meg mindig nincs bent
if((alexists==false)&&(inserted==false)){
tmp[ index1]=x;
++indexl;




inserted=true;

}

if (inserted==true){
delete[] h;
h = new double[indexl];
for(int i=0; i<indexl; ++i){

h[i]=tmp[i];

}
elem szam=indexl;

}

delete[] tmp;

Yelse{

h = new double[1l];

h[0]=x;

elem szam=1;

~N -

* 0% ok ok X Ok X 2k X F X

ELEM ELTAVOLITASA

Hasznalat:
a.dispose(x);

Informaciok:

a - halmaz

X - double

Az eljaras eltavolit egy x elemet a halmazbol,
felteve, hogy van ilyen elem a halmazban. Amennyiben
nincs, akkor a halmaz tartalma nem valtozik meg,
azonban kivetel tortenik.

*

*/
void dispose(const double x){
if(elem szam>=1){
double* tmp;
int index1=0;
tmp = new double[elem szam];
for(int i=0; i<elem szam; ++i){
if(h[i]l=x){
tmp[index1l]=h[i];
++index1;
}
}

//Ha az eltavolitas sikerult
if (indexl==(elem szam-1)){
delete[] h;
if (index1>=1){
h = new double[indexl];
for(int i=0; i<indexl; ++i){
hii]=tmp[i];
}
}
elem szam=indexl;
delete[] tmp;

}else{
delete[] tmp;
throw WRONGVAL;
}
Yelse{
throw EMPTYSET;
}

}
//HALMAZ KIURITESE

void kiurit(){
if(elem szam>=1){
delete[] h;
elem szam=0;

}

}

/ /ERTEKADAS

halmaz operator=(const halmaz &x){
if(elem szam>=1){ delete[] h; }
if(x.elem_szam>=1) {




h = new double[x.elem szam];
for(int i=0; i<x.elem szam; ++i){
h{i]=x.h[1];
}
}

elem szam=x.elem szam;

b

/ /BARAT-FUGGVENYEK

friend halmaz operator+(const halmaz &x, const halmaz &y);
friend halmaz operator-(const halmaz &x, const halmaz &y);
friend halmaz operator*(const halmaz &x, const halmaz &y);
friend halmaz metszet(const halmaz x, const halmaz y);
friend halmaz szim dif(const halmaz x, const halmaz y);

}i

#endif

Forraskod — megvalgsitas (halmaz.cpp):

#include "halmaz.h"

/* UNIOKEPZES
Hasznalat:
Z=X+y

X,¥Y,2 - halmaz
Az operator kiszamitja ket halmaz uniojat. Az eredmenyt
a "z" halmazban kapjuk meg, melyben az elemeket tarolo
dinamikus helyfoglalasu tomb elemszama megegyezik a
* halmaz elemeinek szamaval.
*/
halmaz operator+(const halmaz &x, const halmaz &y){
halmaz z;
int max elemszam=x.elem szamt+y.elem szam;
if (max_elemszam>=1){
double* tmp;
int index1=0;
tmp = new double[max_elemszam];
int i=0;
int j=0;
while((i<x.elem szam)&&(j<y.elem szam)){
if(x.h[i]<y.h[]]1){
tmp[indexl]=x.h[i];
++i;
telse{
tmp[indexl]=y.h[j];
if(x.h[i]==y.h[3]){

*
*
*
*
*
* Informaciok:
*
*
*
*

++i;
}
++3;
}
++indexl;

}

//Maradek elemek berakasa

while(i<x.elem szam){
tmp[indexl]=x.h[i];
++index1;
++1;

}

while(j<y.elem szam){
tmp[indexl]=y.h[]];
++indexl;
++3;

}

//Unio elkeszitese

z.elem_szam=indexl;
z.h = new double[indexl];
for(int k=0; k<indexl; ++k){




z.h[k]=tmp[k];
}
delete[] tmp;
}

return z;

N

KULONBSEGHALMAZ

Hasznalat:
Z=X-y

X,¥,2 - halmaz
Az operator kiszamitja ket halmaz kulonbseget. Az eredmenyt
a "z" halmazban kapjuk meg, melyben az elemeket tarolo
dinamikus helyfoglalasu tomb elemszama megegyezik a
* halmaz elemeinek szamaval.
*/
halmaz operator-(const halmaz &x, const halmaz &y){
halmaz z;
if(x.elem szam>=1){
double* tmp;
int index1=0;
tmp = new double[x.elem szam];
int i=0;
int j=0;
while((i<x.elem szam)&&(j<y.elem szam)) {
if(x.h[i]<y.h[j]){
tmp[indexl]=x.h[i];
++index1;

*
*
*
*
*
* Informaciok:
*
*
*
*

++i;
}telse{
if(x.h[i]==y.h[3]){
++i;
¥
++3;
}

}

//Maradek elemek berakasa

while(i<x.elem szam){
tmp[indexl]=x.h[i];
++index1;
++1;

}

//Kulonbseg elkeszitese

if (index1>=1){
z.elem szam=indexl;
z.h = new double[indexl];
for(int k=0; k<indexl; ++k){

z.h[k]=tmp[k];

}

}

delete[] tmp;

}

return z;
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METSZETKEPZES

Hasznalat:
Z=X*y

Informaciok:

X,¥,2 - halmaz

Az operator visszaadja x és y halmazok metszetet. Az
eredmenyt a "z" halmazban kapjuk meg. Ez a gyorsabb
es memoriakimelobb modja a metszet kiszamitasanak,
es joval kisebb a muveletigenye, mint fuggveny-
valtozatanak.

Figyelem:
Az eredmenyul kapott halmaz elemeit tarolo dinamikus
helyfoglalasu tomb folosleges es elerhetetlen




* elemeket is tartalmaz, mert a muveletigeny
* minimalizalasa miatt ezek az elemek mar nem
* lesznek kiszurve.
*/
halmaz operator*(const halmaz &x, const halmaz &y){
halmaz z;
int max elemszam;
if(x.elem szam<y.elem szam){
max elemszam=x.elem szam;
}else{
max_elemszam=y.elem szam;
}
if (max _elemszam>=1){
z.h = new double[max elemszam];
int i=0;
int j=0;
while((i<x.elem szam)&&(j<y.elem szam)) {
if(x.h[i]<y.h[]1){
++1;
}else{
if(x.h[i]==y.h[j]){
z.h[z.elem szam]=x.h[i];
++z.elem_ szam;

++1;
}
++3;
}
}

}

return z;
}
/* METSZETKEPZES
*
* Hasznalat:
* z=metszet(x,y)
*
* Informaciok:
* x,y,2 - halmaz
* A fuggveny visszaadja x és y halmazok metszetet. Az
* eredmenyt a "z" halmazban kapjuk meg, melyben az elemeket
* tarolo dinamikus helyfoglalasu tomb elemszama megegyezik
* a halmaz elemeinek szamaval.
* Ez a lassabb es memoriaigenyesebb, viszont pontosabb
* modja a metszet kiszamitasanak.
*/

halmaz metszet(const halmaz x, const halmaz y){
halmaz z;
int max elemszam;
if(x.elem szam<y.elem szam) {
max_elemszam=x.elem szam;
}else{
max_elemszam=y.elem szam;
}
if (max_elemszam>=1){
double* tmp;
int index1=0;
tmp = new double[max elemszam];
int i=0;
int j=0;
while((i<x.elem szam)&&(j<y.elem szam)) {
if(x.h[i]<y.h[j]){
++1;
Yelse{
if(x.h[i]==y.h[j]){
tmp[indexl]=x.h[1];
++indexl;
++i;

++3;
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*

//Metszet elkeszitese
if (index1>=1){
z.elem szam=indexl;
z.h = new double[indexl];
for(int k=0; k<indexl; ++k){
z.h[k]=tmp[k];

}
}
delete[] tmp;
}
return z;

SZIMMETRIKUS DIFFERENCIA

Hasznalat:

z=szim dif(x,y);

Informaciok:

X,¥Y,2 - halmaz

A fuggveny visszaadja x és y halmazok szimmetrikus
differenciajat. Az eredmenyt a "z" halmazban kapjuk meg,
melyben az elemeket tarolo dinamikus helyfoglalasu tomb
elemszama megegyezik a halmaz elemeinek szamaval.
Elvileg ez a fuggveny teljesen folosleges, mert
kovetkezik az uniozas es kulonbsegkepzes muveleteibol
de a teljesseg kedveert definialva lett.

Hogy az algoritmus egyszerubb legyen, a metszetkepzes
muvelete is fol lett hasznalva.
/

halmaz szim dif(const halmaz x, const halmaz y){
halmaz a=x+y;

halmaz b=x*y;

halmaz z=a-b;

return z;

A halmaz kiszamitasanak miiveletigénye:

A miveletigény a legrosszabb esetre lett kiszamitva.

A teljes miiveletigény ezek Osszegeként adédik: 9n+11, ahol n=Ixl, ha IxI<lyl, illetve n=lyl egyébként.

® Valtozo-deklaracidk szama: 5 db;
® FErtékaddsok szdma: 4n+1 db;

® Feltétel-vizsgalatok szdma: Sn+5 db;

Forraskod — foprogram (hteszt.cpp):

L I I

us

ELSO SZAMU BEADANDO
(Javitott valtozat)
Keszitette: Abraham Robert
EHA-kod: ABROAAI.ELTE
Datum: 2008/10/14.
/

#include <iostream>
#include <string>
#include "halmaz.h"
#include "halmaz.cpp"

ing namespace std;



//Legyen meg egyszerubb a kiiras!
void show_result(halmaz x, const string text);

int main()

{

halmaz* t;
halmaz a,b,c,d;
int n,m;
double k,1;
cout << "MUVELETEK HALMAZOKKAL" << endl;
cout << endl;
cout << "Halmazok szama: "; cin >> n;
if(n<2)
{
cout << "Minimum 2 halmazt kell megadni!" << endl;
exit(1l);

= new halmaz[n];
or(int i=0; i<n; ++1i)

~ Hh

cout << endl;

cout << i+l << ", halmaz elemszama: "; cin >> m;
if(m<0)

{

cout << "Nem adhat meg negativ erteket!" << endl;

delete[] t;

exit(2);
}
if (m>=1)
{
for(int j=0; j<m; ++j)
¢ cout << j+l1 << ". elem: "; cin >> k;
t[i].insert(k);
}
}

cout << i+l << ". halmaz tartalma:" << endl;
t[i].kiir(); cout << endl;
//Unio es metszetszamitas
a=a+t[i];
if(i==0){
b=t[i];
Yelse{
b=b*t[i];
}
//Kulonbseg es szimmetrikus differencia
if(i>=1)
{
c=t[i-1]1-t[i];
cout << endl;
cout << "Kulonbseghalmaz (";
cout << i << "-" << i+1;
cout << "):" << endl;
c.kiir(); cout << endl;
d=szim dif(t[i-1],t[i]);
show_result(d,"Szimmetrikus differencia:");
}
}
//Eredmenyek
show_result(a,"A halmazok unioja:");
show_result(b,"A halmazok metszete:");
//Elem eltavolitasa
if(b.ures()==false)
{
cout << "Ezt vegyuk ki belole: "; cin >> 1;
try
{

b.dispose(1l);
show_result(b,"Az igy kapott halmaz tartalma:");
cout << "A halmaz elemszama: " << b.elemszam();

cout << endl;



catch(halmaz: :exception hiba)

{
if (hiba==halmaz: :WRONGVAL)
{
cout << 1 << " nem eleme a halmaznak!" << endl;
}
+

}

cout << endl;

cout << "Tartalmazas ellenorzese: "; cin >> 1;
if(b.eleme(l)==true)

{
cout << 1 << " eleme a halmaznak." << endl;
}
else
{
cout << 1 << " nem eleme a halmaznak." << endl;
}
delete[] t;
return 0;

}

void show_result(halmaz x, const string text)

{

cout << endl;
cout << text << endl;
x.kiir(); cout << endl;

Tesztelési terv:
® Halmazok mennyiségének megaddsa (negativ, nulla, illetve pozitiv egész értékekkel);
® Halmazok elemszdmdnak megaddsa (negativ, nulla, illetve pozitiv egész értékekkel);
® Halmazok felt6ltése (valds értékekkel);
® Eredmények 4ttekintése;
o FElem eltivolitasanak kiprébélasa (valds értékekkel);
® Tartalmazas ellendrzése (valos értékekkel);

Fejlesztési lehetoségek:

® Az unidzds, kiilonbségképzés és szimmetrikus differencia operatorokra, illetve fiiggvényre lehetne gyorsabb és
kevesebb memdriat igényld megoldasokat adni;

® A halmaz elemeinek reprezentdldséra szolgdld, valos tipusu, dinamikus helyfoglaldst tombot ki lehetne
terjeszteni tovabbi (pl. bool, integer, character vagy string) tipusokra is;

® A halmaz kiterjesztett tipusaira tipusvezérld methédusokat lehetne definidlni (lehessen a halmaz tipusat
egyetlen rovid utasitdssal megadni, és ez vonatkozzon az 9sszes — mar definidlt — methddusra is);

® Kihasznalva a C++ adta lehet&ségeket, a kiterjesztett halmaz tipusait kombindlni is lehetne (egy halmaz-
tipuson beliil tobbféle tipus legyen haszndlatban egyszerre).
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