PROGRAMOZAS NYELVI ESZKOZEI 2008/12/20. Készitette: Abrahdm Rébert

PROGRAMOZASI NYELVTORTENET

Iv.

(ELOADASJEGYZET)

Az els6 programozasi nyelvek:
a. 1954: Formula Translator (Ismertebb nevén FORTRANO);
b. 1957: FORTRAN (Ez a ma ismert FORTRAN programozasi nyelv);

c. 1960: ALGOL60 programozasi nyelv megjelenése:

i. Fenntartott szavak;
ii. Valtozok tipusat explicit meg kell adni;
iii. Integraciés szerkezetek;
iv. Blokkstruktira;
v. Rekurzio;
d. 1964: BASIC nyelv megjelenése (Beginner’s All-purpose Standard Instruction Code);
e. PLU/I nyelv megjelenése (kivétel-kezelési lehetéségek megjelenése);

Korszeriibb programozasi nyelvek:

a. 1972: A C nyelv megjelenése (Dennis Richie). A C nyelv legfébb jellemzéje a hatékonysaga
volt;

b. 1983: ADA83 nyelv megjelenése. Az ADA programozasi nyelv legfébb eréssége viszont mar
a biztonséag volt. Korszeriibb valtozata az ADA95 nyelv;

c. 1980: A C++ nyelv megjelenése (Bjarne Stroustrup);

Programozasi nyelvek fejlédése:

a. 1990: Szabvanyositas;

b. 1993: SUN, JAVA;

c. 1994: HP — STL;

d. 1998: A C++ szabvanyositasa;

e. 2003: A C++ szabvany revizidja (A C++ 0X a masodik szabvanyrevizid);

Programozasi nyelvek osztalyozasa:
a. Imperativ programozasi nyelvek:

i. Proceduralis;
ii. Strukturalis;
iii. Objektum Orientalt (OO nyelvek, pl. Borland Delphi Enterprise);
Deklarativ programozasi nyelvek (SQL, XSLT);
Funkcionalis programozasi nyelvek (LISP, HASKELL, CLEAN);

Generativ programozasi nyelvek;

® oo oT

Multi-paradigmas programozasi nyelvek (C++);
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C++ FORDITASI FOLYAMAT

(ELOADASJEGYZET)

#include ,fajl.név” - Munkakdnyvtdrban keresi a fajlt;
#include <fdjl.név> - Standard koényvtarban keresi a fajlt;

#define azonositd - specidlis esetek:

#define SIZE 100;
int t[SIZE]; [ — int t[100]; ]
#undef SIZE

#define SIZE 200
int t2[SIZE]; - int t[200];

#define MAX(a,b) ((a) > (b) 2 (a) : (b))

int a=5; 2

int b=6; 1

int z=MAX(xX,y) o int z = x >y ? X : Vy;

int z2=MAX(x,y) o int z2 = ((x) > (y) ? (x) : (y))*2;

#define str(x) #x
cout << str(hello);  cout << ,hello”;

#define F(a,b) a##b
F(alma, korte) « almakorte

#if SIZE > 50
#elif SIZE > 20
#else

#endif

#ifdef SIZE

int t[SIZE];
felse

#define SIZE 50;
#endif

#ifndef SIZE
#define SIZE 100;
#endif

a.h

#ifndef A_H
#define A_H

#endif

b.h

#ifndef B_H
#define B_H
#include ,a.h”

#endif
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El8redefinidlt makrdk:

WIN32

#ifdef WIN32

#define SLASH ,\\”
#else

#define SLASH ,/”
#endif

void f(int a) {..};

void f (double a) {..};
void f (int a, int b) {..};

3 flggvény, hdromféle paraméterezés, de az azonositd ugyanaz! Ez csak C++
nyelvben mikddik, C-ben mar nem!

#ifdef _ cplusplus

extern ,C”

#endif

;ifdef __cplusplus

;endif

#line pozitiv egész //Szamldld atirdsa

#ferror szdveqg //Szdveg kiirdsa Standard Error-ra

#pragma

#pragma once (Csak Visual Studio-ban!)

#pragma warning(disable:4267) //4267-es warning kikapcsolésa

__LINE___

__TIME__ //cout << __TIME_ ;

__ DATE_

__FILE_

Azonositdk:

Kezd&6dhetnek az angol abc 26 betlijével (illetve ,_" jellel), folytatddhatnak az
angol abc 26 betlijével, vagy ,_" jellel, illetve szamokkal. Erd&sen ajanlott csak

az angol abc 26 betljét haszndlni.

Fenntartott szavak:

if, else, for, while, class, strnd, stb.
alma # Alma
szoveget_kiir

Egész tipusok:

16 — egész érték

5+8 - egész érték
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5/8==0 //egész értékek esetén

Boolean-konstansok:

FALSE, TRUE //A FALSE konvertdlddhat O-ra, a TRUE pedig minden olyan egészre,
melynek értéke nem O.

Specidlis karakterek:

Ial Ibl IOI ror I\nl I\tl I\\I — char

unsigned/signed char - el&jel nélkili/eldjeles char
unchar_t - unicode karakterek
Szamok:

014 (oct) - 12 (dec) - 0xC (hex)

031 (oct) - 25 (dec) - 0x19 (hex)

050 (oct) - 40 (dec) - 0x38 (hex)

shortint/int/longint - integer tipusok (mindkettd elbjeles)
unsigned shortint/int/longint - el&jel nélkili integer tipusok

20000+20000+20000+20000L - az Osszes érték longinteger-re konvertdlddik, és
ebben a tipusban addédnak &ssze.

2L 2UL
1.23, 0.15, .15, 1. - lebegdépontos szamok
5./8 — ebben az esetben lebegdpontos osztds tdrténik

Lebegépontos tipusok:

float - egyszeres pontossagu

double - kétszeres pontossdgu (ajénlott)

long double - kiterjesztett

sizeof (char) — kiirja a tipus altal lefoglalt méretet
sizeof (char)<sizeof (shortint)<sizeof (int)<sizeof (longint)

sizeof (X)=sizeof (signed X)=sizeof (unsigned X)
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ALAPVETO C++ ISMERETEK

(GYAKORLATJEGYZET)

Forditdsi médszerek:

g++ —o valami

g++ a.cpp b.cpp

Output-file: a.out
Futtatds: ./a.out

g++ —C a.cpp

Ekkor csak objektumfdjl keletkezik a.o néven, mely az ,ed” programmal
szerkeszthetd.

Az objektumfdjlbél a Linker program készit futtathatd dllomanyt, de készithetd
belble dinamikus konyvtdr (*.dll [Windows], *.so [Linux]) is (fliggvények,

eljarasok esetén).

Tovabbi kapcsolék:

-Wall (6sszes figyelmeztetés)
-W vagy —-Wextra
-Werror (figyelmeztetések hibaként)

Bonyolult program esetén nem ajanlott kikapcsolni a figyelmeztetéseket, mert ez
megnehezitheti az esetleges hibakeresést!

Badjtkdéd - futtatdkdrnyezet (JAVA, .NET)
Interpretdlt nyelvek: bash, sh, Perl, Python (*.py illetve *.pyc), PHP

Hello World - C program (hello.c):

#include <stdio.h>

int main ()

{

printf (,Hello World!”);
return 0;

}

>Forditasi médszerek:

g++ —-o hello hello.c
make hello

gcc —o hello hello.c
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Hello World - C++ program (hello.cpp):

#include <iostream>
int main ()
{
std::cout << ,Hello World!” << std::endl;
return 0;

}
Lehet ezt ennél egyszerilbben is:

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
cout << ,Hello World!” << endl;
return 0;

}

A két mddszer kozti kiildnbség a C++ &ltal fenntartott szavak mennyisége. Utdbbi

esetben nagyobb a fenntartott szavak mennyisége,
korldtozds, mivel tdbb modul keriilt betdltésre.

int main()

{

using std::cout;
using std::endl;

Sorok lezarasa:

<< endl; (legegyszeribb)
<< ,\n”; (Linux alatt ,\n” jelzi a sorok végét)

<< flush; (VMS operédcids rendszer)

Példa ,flush” haszndlatra (VMS):

int i;

cout << ,adjon meg egy szamot: ”;
cout << flush;

cin >> i;

Hibakezelés:

cerr << ,Ez egy hiba!”; (szbtveg kiirdsa hibaként)
exit (1l); (hiba jelzése és azonnali kilépés)

Standard Input/Output:

stdio.h (C)
iostream.h (C++)

#include <iostream>
using namespace std;

igy tobb a kddolédsra vonatkozd
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Lehet masképpen is:
#include <iostream.h>
iostream cout;

int main ()

{

return O;

}

std: :cout
::cout

Tovdbbi modulok:

cstdio
cstdlib

std (*.c, *.h)

man printf (printf figgvényre vonatkozd informdcidk lekérése)

man 3 printf (printf-informdcid 3-as szekcidjanak lekérése)

Figgvénydefinidlas:

int fv(void);

fv() extren ,c

PreProcesszor:

preprocessor.h (a preprocesszor header—-dllomdnya)

#ifdef __cplusplus
extern ,c”

#endif

int fv(void);

almafa.h

#ifndef ALMAFA_H_INCLUDED
#define ALMAFA_H_INCLUDED

#;ndif

cout << ,al” << endl;
Debugger:

gdb (debugger program)

gdb ./hello (A ,hello” program ellenbrzése)

>..run
>breakpoint main
>next step
>continue

int fv(void); (C-n kivil definidlt fliggvény)
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Tovabbi forditdsi lehetdségek:

g++ -g —00 —ggdb

debug symbols

-02

-03
Az utdbbi két kapcsold azt hatdrozza meg, hogy a leforditott kdédd mennyire legyen
6sszhangban a program forrédskddjaval (ugyanis a forditd optimalizdlva késziti el
a futtathatdé dllomdnyt, és hatékonysdgi szempontbdl nem feltétleniil a

forrdskddban szerepld szintaktika a legidedlisabb).

Leggyakrabban hasznalt tipusok (méret szerint):

char (karakterek, lefoglalt teriilet: 1 Byte)

short (egész értékek, lefoglalt terililet: 2 Byte)

int (integer - egész értékek, lefoglalt terililet: 4 Byte)
long (egész értékek, lefoglalt teriilet: 4 vagy 8 Byte)

Példa a tipusokra:

int 1i;

void f(long *p);



PROGRAMOZAS NYELVI ESZKOZEI 2008/12/20. Készitette: Abrahdm Rébert

MUVELETEK TiPUSOKKAL

(ELOADASJEGYZET)

Karakter-tipus:

,Hello” - konstans karaktertomb
Hl e | I | o | \O [pes(eX%3
51H|e] | I | o PEEEE:

char str[]={'H’,’e’,'17,’1",70","'\0"};

char str2[]="Hello”; | str2[0]='e’; (jé megoldds)

const char *s="alma”; | *s='e’; s[0]='e’; (rossz megoldds)
Pointerek:

int t[1={1,2,3};

11213
0]1]2
int *pt; t[2];
pt=t;
Konvertdlas:

Masoljuk at ,a” valtozd tartalmat ,b” valtozdba!
] Ha mindkettd tipusa ugyanaz, akkor egyszerd masolas;
. Ha a ~ b long double, akkor a mdsik is azza konvertdlddik;
. Ha a ~ b double, akkor a mdsik is azza konvertdlddik;

U Ha a long int, b unsigned int és unsigned int értékkészlete elfér long-ben, akkor b long int
lesz;

U Ha a long int, b unsigned int és unsigned int értékkészlete nem fér el long int-ben, akkor
mindkettd unsigned long integer lesz;

. Ha a ~ b long int, akkor a masik is az lesz;
. Ha a ~ b unsigned int, akkor a mdsik is az lesz;

. Ha a ~ b int, akkor a mésik is az lesz;

int a = -1;
unsigned int b = 2;
if(a < b)
{
cout << ,Kisebb” << endl;

}

else

{
cout << ,Nagyobb” << endl;

}

Operéatorok:

név :: entitds
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tagkivalasztds . (t.a, t - a)

indirekt cimzés *

struct T
{
int a; t.a=15;
int *ap; *(tp.a)=15; - rossz megoldas!
} (*tp) .a=15; tp - a=15; - jé megoldas.
T*tp = new T;
int x;
x++; — int operator++(int t){int tmp=t; t=t+l; return tmp;}
++x; — x értéke megndvelve l-el
++++++++x — X értéke megnodvelve 4-gyel

! logikai negacid
~ bitenkénti negécid
* szorzas

/ osztéds

o\

modulo-szamitds

— kivonas

<< biteltolds balra
>> biteltolds jobbra

Logikai miveletek:

”

< <= == >= > (az egyenldségnek a ,==" felel meqg)
& bitenkénti és

| bitenkénti vagy

&& logikai és

|| logikai wvagy

Tovabbi miiveletek:

a += 1 (a értéke megndvelve 1l-gyel)
x *= 5 (x értéke megszorozva 5-tel)

Kifejezések:

e Viltozdk
® Konstansok
® Fliggvényhivdsok

a =Db + c * d (matematikai miliveleti sorrend érvényesiil)

-10 -
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a=f() + g() + h() (nem hatdrozhatdé meg az Osszeadds sorrendje)

int fv(int a, int b, int c¢)
{

cout << a << b << ¢ << endl;

}

int f£() {cout << 'F’ << endl; return 1;}
int g(){cout << ’G’ << endl; return 2;}
int h() {cout << ’'H’ << endl; return 3;}
ftv(£(),g(),h());

a&&b allb

®¢ Ha mondjuk a [b] értéke hamis, akkor a&&b hamis (b [a] vdltozdval nem is
foglalkozik)

® Ha a [b] értéke igaz, akkor al|l|b igaz (b [a] védltozdval nem is
foglalkozik)

Emiatt ha ezt irjuk:

a&&f (), allf(), b&&f(), bllf(), akkor egydltaldn nem biztos, hogy a figgvény
meghivdsra keril!

int t[10];

int i=0;

while (i<10)

{

tlil=i++;

bi t[1]=0

y =a*b+c

sa * b” helyén létrejdn egy tempordlis kifejezés. A tempordlis kifejezések csak
addig élnek, amig kiértékelddnek.

int x = 5 + 6;

Ez mikod8képes megoldds, ez lesz beldle forditdsndl: int x=11;

-1 -
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FUGGVENYEK ES TiPUSOK KEZELESE

(GYAKORLATJEGYZET)

Kommentdrok irdsa:

// Egysoros kommentdr szdvege

/*

Kommentdr szdvege
tobb sorba
tordelve

*/

Fahrenheit &atvaltédsa Celsiusokra (celsius.c):

#include <stdio.h>
int main ()

{

const int lower = -40;
const int upper = 200;
const int step = 10;
int 1i;

for (i=lower; i<=upper; i+=step)

{
/*

Ez rossz, mert itt egeszosztas fog tortenni (5/9), illetve a celsius
kimeneti formatuma sem megfelelo (%d)
*/

fprintf (stdout, ”"fahr=%a\tcels=%d\n”,1,5/9* (i-32));
//Most kovetkezik a jo megoldas:

fprintf (stdout, ”fahr=%a\tcels=%1f/n"”,1,5./9*(i-32));
//5. helyett akar 5.0-t is irhattunk volna.

}

return O;

}

Figyelmeztetés:

Ha egy értéket 8 Byte-os long tipusban tdroltunk le, és ezt egy 4 Byte-os double
tipusban kivanjuk kiiratni, akkor nagy valdszinliséggel rossz eredményt fogunk
kapni, ezért tehdt a neki megfeleld long tipusban szabad csak kiiratni a
képernydbre!

Fahrenheit AtvAltdsa Celsiusokra (celsius.cpp):

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{

const int lower = -40;
const int upper = 200;
const int step = 10;

for (int i=lower; i<=upper; i+=step)
{
cout << ,fahr=" << 1 << ,, cels=" << 5./9*(1-32) << endl;

//Itt most az eredmenyt double tipusban kapjuk meg.
}

return 0;

}

-12-
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Pointerek:
int* p; (mutatd deklardldsa)
int *p,q; (a p pointer lesz, de a g madr nem!)

Visual Studio 6:

for(int 1=0; 1i<=10; 1i=i+1)
{

cout << 1i;

}

cout << 1ij;

r

Legnagyobb meglepetésiinkre a ciklus utédn kovetkezd ,cout << 1i;” sorban
megkapjuk, hogy i=10, pedig az i valtozdt lokdlis vadltozdként szerettilk volna
deklardlni! Tehdt mégsem lett lokdlis valtozd!

Hogy az 1 valtozd valdban lokdlis valtozd legyen, a szilkség van a kovetkezd sor
beirédséara:

#define for if(0); else for
Most mdr tényleg lokdlis valtozé lesz az 1 valtozé.

A ,csellengd else” problémija:

if (..)
if (...)
else

A latszattal ellentétben az else a4g nem az elsd if(..) feltételhez fog tartozni,
hanem a mésodikhoz!

A Fahrenheit-program fliggvényként:

double fahr2cels (double £f);

Ez a sor még csak deklardlta a figgvényt, de semmit nem mondott annak
mikodésérdl, vagyis nem definidlta. Ez a médszer akkor haszndlatos, amikor a
fiiggvényt a forrdskdd végén kivanjuk elhelyezni, vagy pl. egy osztdly mlveleteit
deklarédljuk, stb.

A flggvényt a kodvetkezdképpen kell definidlni:

double fahr2cels(double f)

{

return (5./9)*(f-32);
}

A figgvényt pedig igy lehet meghivni:

int 1i;
cout << fahr2cels(i);

ahol i1 értéke egy tetszd8leges, double tipusu szdam.

-13-
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Veremkezelés:
<« A flggvény lokalis valtozéi
<« Paraméterek
<« Visszatérési cim

Deklardcidé / definicié:

int i; (az i valtozd deklardcidja)
int i=4; (deklardcidé és definicid)

Makrdék definidlésa:

#define MAX(a,b)
a>b?2a:b

Ha hamis a ,?” eldétti rész, akkor eredményként az ,a” valtozdét kapjuk vissza,
egyébként pedig a ,b” valtozdt.

Makrdék hasznalata:

MAX (3,4)*12 a fentebb definidlt esetben valdszinlileg rossz eredményt ad, mivel a
kovetkezd mlveletek keriilnek behelyettesitésre:

3 >4 72 3 : 4 % 12
Mivel a kifejezésben nem szerepelnek zardjelek, ezért a mlveletek nagy
valdszinlséggel nem a kivant sorrendben lesznek elvégezve! A megoldast a

megfeleld zardjelezés adja:

#define MAX(a,b)
(3 >4 2?2 3 : 4)

Ez mdr jobb megoldds, mely a matematikai alapmiiveletek nagy részére megfeleldéen
mikddik, azonban még ez a megoldéds sem tdkéletes.. Vegylk a kdvetkezd esetet:

MAX (2<<2,4), ahol ,<<” a bitenkénti eltolds mlvelete, az eltolds mértéke pedig 2
bit. Ekkor megint nem lehet megmondani, hogy pontosan melyik mivelet keril
végrehajtdsra eldészdr, igy valdszinlileg megint rossz eredményt kapunk. Vegylk a

kovetkezd példat:

#define F2C(a)
(5./9*(a=-32))

ahol a=2<<2. Ekkor a definicidban szerepld kifejezés igy néz ki:

(5./9*%(2<<2-32)), ahol eldébb a 2-32 mlvelet keriil végrehajtdsra, igy mar nem 2
lesz a biteltolds mértéke, hanem —-30!

A probléma megolddsdt a definicidkban szerepld kifejezések 100%-o0s
bezdrdjelezése adja. Az emlitett MAX makrd esetében akkor ez lesz a megoldds:

#define MAX(a,b)
((a)>(b) 2 (a):(b))

Ezzel a médszerrel makrdénk mar majdnem mindig jél mikodik, kivéve a kdvetkezd
esetben:

MAX (1++,33)

-14 -
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Ekkor a makrdéban ez a kifejezés keril kiértékelésre:
((1++)>(33) 2 (i++):(33))

Ebben az esetben az i vdltozd értéke kétszer lesz megndvelve l-gyel, igy megint
rossz eredményt kapunk.

Pointer i-re:

int *p = &i; (1 vadltozd cime)

Ha pl. i=4, attdél még nyugodtan lehet, hogy *p=3.
Lehetséges cimzési mddszerek:

const int c¢;
int* g = &c;
g=q+l;

q++;

double *s;

A sizeof() operator:

A sizeof () operdtor lekérdezi az argumentumban megadott valtozd méretét. Példa a
sizeof () operdtor haszndlatdra:

int t[32]={1, 2, .. 32};

int aj;
a = sizeof (t);
Ekkor ,a” valtozd értéke 32*n lesz, mivel n=sizeof (int). Megadhatjuk

argumentumként egy tombnek egy elemét is:
b = sizeof (t[0]);

Témb elemeinek indexelése, pointerek haszndlata:

A C/C++ nyelvben egy tdmb elemeinek indexelése 0-tdl kezdddik, ennek megfelelden
egy n elemd t tomb elsd eleme t[0], utolsd eleme pedig t[n-1] lesz. Az index-
tilcsordulds elkeriilésére oda kell figyelni.

Azonossagok:
*(t+0) = *t[0]
*(t+l) = t[1l]

Tovabbi példak:

int *p;

int 1i;

for (i=0; i!=32; ++1)
{

p =t + i;

cout << *p << endl;

}

-15-
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int *p = t;

for(int 1i=0; 1i!=32; ++1i)
{

cout << *p << endl;
pt++;

}
nullpointer int *p = 0;

VAltozdk értékeinek megndvelése:

Egy valtozd értékének egyel tdrténdé megndvelésére alapvetden hdrom utasitds
1” integer tipusu vdltozd esetében a kdvetkezdk:

létezik, melyek egy ,1i
o i=i+1;
LI
*  i++;
Az elsd utasitds mlkodése egyértelmli. A mdsodik eset ugyanugy mdkddik, mint az
elsd, csak rovidebb. Kiildnbség csak a harmadik esetben van, amikor is egy
pa=(i++)"” utasitds esetén a=(i++) = (int temp=i; i=i+1; temp).
cout << 3*i++ << endl;
esetén mdr megint nem kapunk jé eredményt.

((143) .. (++1))

kifejezés esetén pedig megint nem lehet meghatdrozni, hogy melyik miivelet keril
el8szor végrehajtdsra, igy szinte biztos, hogy megint nem kapunk jé eredményt.
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LATHATOSAG ES ELETTARTAM

(ELOADASJEGYZET)

Névterek:

Fliggvények és valtozdk logikai csoportositdsa, melyekkel megoldhatd a valtozdk
ldthatdsdganak problémaja.

Namespace modulok:

Szabvanyos bemeneti/kimeneti modulok. Egy projecten belil tdébb ,using namespace”
parancsot is kiadhatunk, de ha egy fliggvény vagy eljdrds todbb modulban is
eléfordul, akkor forditdskor hibailizenetet kapunk, mert a forditd nem tudja
elddnteni, hogy melyik fiiggvényt vagy eljdrdst akarjuk haszndlni.

Ennek elkerilése végett a header (*.h) &lloményokban a ,using namespace” parancs
haszndlata szigorutan tilos!

Névtelen névterek (h.cpp):

namespace

{

int x;

void £(){ .. }
}

A névtelen névtereket a static-tipusu fliggvények, eljdrdsok és valtozdk
kivadltédsdra taldltdk ki, mivel a static-tipust adatok tul sok helyet foglalnak.
A static-tipustu adatok lényege, hogy megmaradnak a fliggvénybdl tdrténd kilépés
utdn is.

static x;
static void f£(){ .. }

void g{()

{

static int n=0;
int m=5;

++n;

}

Lathatésidg (main.cpp) :

int i; (globdlis valtozd)
static int j; (static valtozd)
extern int n; (externdlis valtozd)

Példaprogram:

a.cpp:

int n=25;
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b.cpp:

extern int n;
int main ()

{

std::cout << nj;
return 0;

}

Ennek eredményeként a program ki fogja irni n vadltozd értékét, vagyis 25-0t,
amennyiben a LINKER-rel megfelelden Osszekapcsoljuk az a.cpp és b.cpp fajlt.

Példa namespace-névtérre:

int 1i;
static int j;
extern int n;
namespace X
{
int i; //X::i (lokdlis véaltozd)
int £()
{
i=n; //X::i=::n
return 1i;
}
}
namespace
{
int k;
}
void f()
{
int i;
static int k;
{
int j=i;
int i=7j;
std::cout << 1 << j << k << X::i << k << i;
}
}

Fiiggvényen bellil szigortian tilos globdlis valtozdk értékeit megvaltoztatni
(pirossal szedett rész), mert ez gusztustalan, és attekinthetetlenné teszi a

koédot !

Valtozdk definidlésa:

Torekedni kell arra, hogy egy valtozdt csak akkor definidljunk, amikor arra
tényleg sziikséglink van (feltételek, ciklusok, stb.).

Elettartam:

Helyfoglaldsi methdédusok:

® Statikus helyfoglalds
e Dinamikus helyfoglalés

® STACK helyfoglalds
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IT.

IIT.

IV.

VI.

Példak:

Csoport: globdlis névterek, osztdlyok statikus valtozdi (A program
elején sziletnek és a program végéig élnek);

Csoport: automatikus objektumok (deklardldskor szililetnek a valtozdk és
az eljaras vagy figgvény lefutdsdnak végéig élnek);

Dinamikus valtozdk (a ,new” operdtor segitségével keletkeznek, és a
delete parancs kiaddsdig élnek);

Nemstatikus adattagok (az &ket tartalmazd objektummal egyiitt
keletkeznek, és az &ket tartalmazd objektum megszilntetéséig élnek);

Lokdlis, statikus objektum (a deklardcid elsd kiértékelésénél jonnek
létre, és a program lefutdsa utédn szlnik meq);

Tempordlis objektumok (egy részkifejezés vagy reguldris kifejezés
kiértékelésekor jonnek létre, és a teljes kifejezés kiértékelése utéan
szlnik meqg);

void g(string sl; string s2)

{

char *sp = (sl + s2) c_str();
spl0]="a";
if (strlen((sl+s2) c_str())<10)
{
std::cout << strlen((sl+s2) c_str());
}
}
int £()
{
int x;

return x;

= new 1int[5];

new int[5];
i;
ti

Answer—-program:

char* answer (char* question)

{

cout << question;

char buffer[80]; //Rossz, mert statikus a tarterulet!
cin >> buffer;

return buffer;

}

int main ()

{

cout << answer (,How are you now?”) << endl;
//Ez 1s rossz, mert a buffer lokalis tomb!
return 0;

}
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Javitas:

string answer (char* question)
{

cout << question;

string buffer;

cin >> buffer;

return buffer;

}
int main ()

{

cout << answer (,How are you?”);
cout << answer (,,Sure?”);
return 0;

}
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MUVELETEK KARAKTEREKKEL, TIPUSKONVERZIOK

(GYAKORLATJEGYZET)

UNIX: CAT - Lebutitott valtozat (cat.c):

#include <stdio.h>

int main ()

{

int ch;

while ( (ch=getchar ()) !=EOF)
{
putchar (ch);

}

return 0;

}

Alternativ megoldds:

int ch;
ch=getchar () ;
while (ch!=EOF)
{

putchar (ch);
ch=getchar () ;
}

A getchar () figgvény valdjdban egy [0..255] kdzé eséd egész szamot ad vissza, ez
pedig nem mds, mint a kiiratdsra szant karakternek a kdédja.

A Linux/UNIX rendszereken, amennyiben az inputot nem f4jlbél, hanem billentydrdél
olvassuk be, akkor a CTRL+D billentyldkombindcid jelzi az input végét, vagyis a
fajlvége—-jelet ez helyettesiti (EOF). A bevitel helyességének ellendrzésére a
,cat | grep” parancs szolgdl.

CAT program - C++ valtozat (cat.cpp):

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()

{

char ch;

while(cin >> ch)

{

cout << ch;

}

return O;

}
Amennyiben a tobbszdrds szdkdzdket (wide-—-space) nem kivdnjuk megtartani, akkor a
fenti megoldds nagyon praktikus lehet. Ha viszont egy az egyben vissza akarjuk
kapni a bemenetet, akkor a while-ciklus feltételét ki kell bdéviteni a kodvetkezd
paranccsal:

cin >> noskipws;

igy ez lesz az Uj ciklusfeltétel:

while(cin >> noskipws; cin >> ch)
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Ennek megvaldsitdsdhoz azonban sziikségiink van manipuldtor-fliggvényekre, melyek
az iomanip modulban taldlhatdk, tehdt a program elejét ezzel is ki kell
béviteni:

#include <iomanip>

Az iostream fliggvényekrdl:

iostream cin

istream operator>>(istream, .. ) 4— Operéator
Visszatérési Cim Paraméterek
érték

int n,m;
cin >> n >> m;

Példaul itt lehet haszna a tdbbszords szdkdzdk elhagydsanak, ha példaul igy
adjuk meg a bemenetet:

”

ahol jelen esetben ,,_
billentyilket.

jeldli a szdékdzdket, , 1" pedig a leilitdtt ENTER

Tipuskonverzidk:

Logikai Bool operédtor (bool):

A ,cin” bemeneti parancs eredménye atkonvertdlhatd logikai bool tipussé,
amennyiben a beolvasds sordn nem 1lép fel semmilyen hiba, és nem fdjlvége jelet
olvastunk.
Bit (bit):
A bit tipusnak hdrom alapvetd &dllapota lehet:

e fail (ha a ,cout” parancs végrehajtdsdndl hiba lépett fel);

e bad (ha helyredllithatatlan hiba keletkezett);

® EOF (ha a fajlnak vége);

Amennyiben a fdjlvége jel utédn tovabb olvasunk, akkor ,bad” lesz az aktudlis
dllapot.

Ha a bit tipus értéke ,bad” vagy ,fail” akkor a SKIP parancs ker{il

végrehajtdsra, hogy a program ne szdlljon el, azonban van lehetdség
kivételkezelésre is.
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Beolvasés:

Karakterek beolvasdsa:

cin >> ch;
cin.get (ch);

Karakterek kiiratdsa:

cout << ch;
cout.put (ch);

Az angol abécé nagybetilisitése:

int main ()

{

char ch;

while(cin >> ch)

{
cout << (((ch>='a’)&&(ch<='z")) ? ch-'a’+’A’ : ch);
}

return O;

Fontos megjegyezni, hogy az angol &abécé kisbetliinek [a..z], illetve nagybetlinek
[A..Z] egymédstdl vald tavolsdga a kddoldsban megegyezik, ezért kezelhetd
viszonylag kénnyen a fentebb leirt ,cout” parancs.

Meg kell jegyezni még azt is, hogy az emlitett ,cout” parancs ,ch-’a’+’A’” része
egy integer értéket ad vissza, mely a ,:ch” rész utdn visszaalakul karakterré.

Tovabbi tipuskonverzidk:

cout << static_cast<char>( .. );

Template

Ez a mivelet elvileg barmilyen tipusra jél mikddik, azonban némely esetben
értékvesztés is eldéfordulhat, példaul:

double d;
static_cast<int>(d);

Lehet8ség van szamértékek karakterldncokra, illetve szdmot tartalmazd
karakterldncok szamértékekre konvertdldsdra is. Az ehhez szikséges modul a
n,Cstdlib” modul. Legfdébb filiggvényei a kovetkezdk:

atoi(x) — karakterldncok integerré konvertdlédsa;

itoa(y) - integer érték karakterldnccd konvertaldsa;
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CAST miveletek:

static_cast;

dynamic_cast<T*>( .. );

p=dynamic_cast<T*>( .. )
A mivelet futdsi iddében hajtdédik végre, sikertelen atalakitds esetén p==0.

const_cast<T>( .. );

const int a=4;
int b=const_cast<int>(a);

”

A ,b” valtozd az ,a” valtozd értékével dolgozik tovabb.

reinterpret_cast<T>( .. );

Ez a mivelet elméletileg minden tipust &t tud alakitani barmilyen més tipusséa,
azonban a gyakorlatban egydltaldn nem garantdlt a megfeleld miikddés. Nem mikodik
j61 példadul a kovetkezdé esetben:

struct T
{
char a;
char b;
char c;
}
T *t;
short s;
t=reinterpret_cast<T*>(&s);

ahol ,&s” cimre torténd hivatkozéds. Mivel azonban a struktura memériateriilete
nagyobb, mint az ,s” vadltozd dltal lefoglalt memdriateriilet, ezért az atalakitds
sordn nem a kivant értéket fogjuk megkapni (,a” és ,b” valtozdk értékeit még jol
alakitja &t, azonban a ,c” valtozdéndl mar problémdk lépnek fel).

Pointerek:

int t[8]={ .. };

t+1 = &t[1i]

Pointer—aritmetika:

t+l = &t[1l]
*(t+l) = *(&t[1])

A mésodik eset nem m{kddik, mert a ,*” és a ,&” jelek kilitik egymdst (de-—
referencia) .

Legyen ,t” tovabbra is egy témb, ,a” és ,b” valtozdk pedig két, ,t” tddmbdn
értelmezett pointer, ahol az ,a” valtozd dltal hivatkozott memdériacim indexe
kisebb, mint a ,b” valtozd altal hivatkozott memdériacim indexe.

Ebben az esetben van értelme az ,a” és ,b” pointerek aritmetikai
O0sszehasonlitdsdnak, vagyis értelmezve vannak az egész szamok kodrében megszokott

aritmetikaili miveletek, illetve reldcidk:

a<b, a<=b, a>b, a>=b, a==b, al!=b, a-b, illetve ezek megforditdsa.
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Természetesen ezek a milveletek, illetve reldcidk csakis abban az esetben
mikddnek, amennyiben mind az ,a”, mind a ,b” pointer a ,t” tdmbdn van
értelmezve, mivel az &ltaluk hivatkozott memdériakdrnyezetnek meg kell egyeznie.
A pointereken értelmezett aritmetikai mlveletek elvégezhetdségét tehdt az
dltaluk hivatkozott tdmb azonossdga biztositja.

Két pointer kiilénbsége mindig a koztik 1évé szamtani tdvolsdgot definidlja.
Nincs értelmezve azonban az Osszeadds, szorzds és osztds milvelete, mivel nem

eshetiink ki az &dltaluk hivatkozott tdmbbd&l.

Nullpointer (NULL):

(void *)0

Lehet8ség van nullpointerek létrehozédsdra is, azonban a gyakorlatban évatosan
kell banni veliik:

T *p=0;
*pi

Ebben az esetben elszdll a program, mivel a nullpointer &ltal mutatott NULL
cimre prdébaltunk hivatkozni!

Néhany fiiggvényhivias:

int f(int);
int f(std::string*)
A két fiuggvényhivds kodziil az elsdt fogja haszndlni a forditd.

SIZE filiggvények:

size_t;
strlen(const char* s) - karakterldncok hossza;
[Hlef[l[T]o]\0]

s: ,Hello\0”
A C++ nyelvben a stringek végét a ,\0” jelzi.
read, printf - karakterldncok olvasdsa, kiiratdsa

size_t size;
while (*s++)

{

size++;

}

return size;

”

Ekkor a ,*s” végigmegy az ,s” stringen.
S++; — pointer értékének megndvelése 1-gyel

char *const s;

Ebben az esetben az s++ parancs nem mkddik, mivel ,s” string konstans, igy nem
lehet megvadltoztatni az értékét.
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Karakterldncok indexelése:

Hle] | I | of\0

Legyen ,t” egy string, ahol t="Hello”. Ekkor érvényesiilnek a kdvetkezd
azonossagok:

t[2] = *(t+2) = *(2+t) - Karakterek kiolvasdsa pointerekkel
,Hello” [2] = 2[,Hello”]
sizeof (T) - megadja, hogy hadny badjtot foglal le a ,T” valtozd

Példa a sizeof() operéatorra:

int *p;

”

Ekkor a ,sizeof (p)” operdtor értéke 4 vagy 8 (badjt) lesz. Hogy pontosan melyik,
az architektura-figgd.

int t[8];

Ebben az esetben a ,sizeof(t)” operdtor értéke 32 (4*8 bajt) lesz, feltéve, hogy
az integer-tipus 4 bdjton tdrolddik.
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DEKLARACIOK, DEFINICIOK

(ELOADASJEGYZET)

Definiciéd:

Uj valtozd vagy filiggvény bevezetése, illetve kezd8értékek megaddsa
Deklardcié:

Mar (kiilsé modulokban) létezd valtozdk haszndlatba vétele

[médositd (elhagyhatd)] alaptipus deklardtor [inicializdtor (elhagyhatd)]
Médositéd:

extern, static, register, inline

Alaptipus:

int, double, bool, stb.

Deklaradtor:

new

Operdtor:

*, &, const — név elé kell irni
[1, () — név utdn kell irni
Definiciéd:

Karakter—-pointer:

++cptr; - pointer érték nodvelés

++ (*cptr); - mutatott érték ndvelés

char* cptr; - mind a pointer, mind a mutatott terilet vdltoztathatd
const char* cptr; - pointer valtoztathatd, mutatott érték konstans
char const *cptr; - mutatott érték valtoztathatd, pointer konstans
char* const cptr; - pointer konstans, mutatott érték nem

const char* const cptr; - mindkettd konstans

char const * const cptr; - mindkettd konstans
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Tombok :

int t[5];

int t[5] = {1, 2, 3, 4, 5}

int t[] = {1, 2, 3, 4, 5}

sizeof (t) = tOmb mérete bdjtokban, jelenleg 20.

int size = sizeof(t) / sizeof(int) - a tdmb elemszdménak megaddsa.

A sizeof () operdtor csak a vele azonos blokkban 1évé adatokra mikodik!

Az azonos forditdsi egységben kezelt toémb és pointer lényegében egyformdanak
tekinthetdk.

b.cpp

int lp[]:{lr213!4};
void f£();
int* ipp=ip;
int main ()
{
£0);
return 0;

}
Természetesen ez a példa nem mikddik.

Tobbdimenzids tombok:

double t[10][10];
Strukturdk:

struct T

{

int x;
int y;

}i

int main ()

{

Ha a ,;” lemarad, akkor nem mikdédik ez a megoldds.

Legyen ,p” nullpointer. Ekkor ,++p”, illetve ,p++” szintén nullpointer lesz,
vagyis ,p” értéke nem valtozik meg.

Tovabbi deklaracidk:

extern int i;

extern char *ptr;

extern double t[][20];

/* extern */ char *getenv(const char* var);

struct date;
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struct date d;

/* static int si; */

/* const int ci = 10; */
extern const eci;

Forward deklardcid:

struct Egyik;
struct Masik
{

Egyik *ep;

}

struct Egyik

{

Masik *mp;

i

Egyszerre tobb valtozdét is lehet deklardlni, példéul:

static float £, g, h;

auto int i=0, j, k = fun(); - automatikus valtozd, az Uj szabvdnyban uj értelmet
nyer, ezért tehdt javasolt kerilni a haszndlatat.

register int 1=0; - a valtozd értéke minél tobbszdr szerepeljen regiszterben,
ezzel novelhetjiik az elérés sebességét

typedef int size_t; - uj tipus létrehozésa

Elemi tipuskonstrukcidk:

int i, *ip, t(const_kif), f(param_t par), &refi = 1i;

&refi = 1 - az ,1i” valtozd referencidja

Referencia:

int *ip; - memdériaterililetet tdrol (pointer)

int &ir = i; - ez pedig az ,i” valtozdénak lesz az alneve, és nem keletkezik 0j

védltozd (eljdrdsokndl és operdtor—-feliildefinidldsndl hasznos), viszont
inicializdlni kell

int &ir2 = 0;

++ip;
++ir = ++1i
ir=x = i=x
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Pointer—-deklaralés:

int* ip; = int *ip; - elvileg a kettd ugyanazt jelenti
int *ipl, ip2; - itt ,ip2” mér nem lesz pointer!
int **ipp; - pointerre mutatd pointer (lancolt listdk)

struct Node
{

int x;

Node *next;

}

2 Y- ‘S Y- L pf 10

int *t1[10]; - pointereket tartalmazdé 10 elemd tomb
int (*t2)[10]; - pointer egy 10 eleml tombre
double *fl (double); - fliggvény, ami double*-ot ad vissza

double (*f2) (double); - pointer egy double tipusu fliggvényre (double
paraméterekkel)
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FUGGVENYHIVASOK ES LANCOLT LISTAK

(GYAKORLATJEGYZET)

Cast-fiiggvények (C):

(T)a

static_cast
const_cast
reinterpret_cast

Memdériakezelés:

(double*) (Oxffad)
A C nyelv innentdél kezdve double tipusként kezeli a memdriateriiletet.

Lehetséges problémdk:

int 1i;

int *p;

int tl[..];

int *p;

p=t;

* (p+0) =% (£+0) ;
t=p;

Ez igy nem m{koédik.

fl.cpp:

int t[10];

£2.cpp:

extern int *t;
extern int a;
extern ,c” ..
int f£(int a);
double f (int a);

Ez igy nem fordulhat eld! Egyébként pedig a C++ csak az ,f(int a);” részt veszi
figyelembe.

Nagybetilsités:

Static_cast<char>(ch - "a’” + 'A')

Alternativ megoldds:

toupper (ch)

tolower (ch)

Ezeknek a fliggvényeknek a haszndlatdhoz be kell tdlteni a ,cstdlib” modult.
LC_ALL=c
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Kapcsoldédd logikai fliggvények:

isupper ()
isdigit ()
Példa:

f(isdigit(ch)) = if((ch>="0")&&(ch<='9"))
{

Ezek a fliggvények a legtdbb kdédtdbldn jél mlkddnek, azonban az IBM egyik egyedi
kédtédblédjéan problémdba Utkdzhet haszndlatuk.

int r=4;

int* pr=&r;

int &rr=r;

pr++; - pointer megndvelése egyel

rr++; — mutatott érték megndvelése egyel
int &rl=1; - nem mikddik

Megoldéds:

const int &rl=1; = int(1l);

Sajat tipusok definidlésa:

struct nev{

int eleml;

nev* next; == 0 //Feltétel teljesiil-e
}i

elem név P

struct Node{
int elem;
Node* left;
Node* right;
}i

A ,;" karaktert kdtelezd kirakni a ,}” utan!

Node* tree=0;
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void insert (Node* r, int e) {
r.elem=e; //csak akkor, ha mdr létezik az ,e” valtozd

if(r){

insert (e<=r -> elem ? r —-> left : r —-> right; e); //pointereknél
lelse(

r = new Node; //delete r;

r —> left=r -> right=0;
r —> elem=e;
}

}

Ez papiron jé megolddsnak tdnik, a gyakorlatban azonban semmit sem fogunk latni
beldble.

Megoldéds:

void print (Node* r) {
f(r){
print(r -> left);
cout << r -> elem << , ,;
print(r -> right);
}
print (tree);

}

Ez a megoldds méar mikoédni fog.

void insert2 (Node* &r, int e) {

if(r){

insert (e<=r -> elem ? r -> left : r —-> right; e);

}else(

r = new Node; //delete r;

r —> left=r -> right=0;

r —-> elem=e;

}

}

A referencia miatt ez a megoldds is jél1 fog mikddni.

void destroy (Node* r) {
if(r) {
destroy(r —> left);
destroy(r —-> right);
delete r; r=0;
}

}

destroy (tree);

Ez az eljdrds is j6l1 mikodik, a ,tree” lres fa lesz.

void add(int* pl, int* p2){
(*pl) += (*p2);

}

void add2(int &rl, int &r2) {
rl += r2;

}

int i=4;

add(&i, 2); - nem mikddik a konstans 2 miatt
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Ahhoz, hogy az ,add(i, 2);” mikddjoén, az eljaradasokat ki kell béviteni a ,const”
kulcsszdval:

void add(int* pl, const int* p2){
(*pl) += (*p2);
}

void add2(int &rl, const int &r2) {
rl += r2;

}

Karakter-tipus kezelése:

char t[10];
scanf (,%s”, t);

Ez a megoldéds az elsé 10 karakterig mikddni fog, utdna a fliggvény felilirja a
kozblilsé eredményeket.

heap, new, delete - tulirhatd, tulolvashatd, és ez rengeteg hibalehetdéséget
hordoz magdban.

Példa a haszndlatukra:

Node* a = new Node;
delete a;

Node* b = new Node[1l0];
delete[] b;

Standard Template Library (STL):

namespace std

{

};

Taroldk:

string, vector, map, queue, deque

Tipusdefinicidk:

typedef int hossz;

i

milyen mélyen

typedef int hosszak[10]; - 10 elembdl 4116 integer—-tipusu tomb

typedef void(*nev) (Node*, int);
nev n;

n=insert;

n(tree, 16);

”

ahol az ,n” valtozd egy pointer
#include <stdint.h>

sys/
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unsig int - 4 Byte x86 / x86 — 64 (architekturafiiggd)
signed long - 4 vagy 8 Byte (architekturafiliggd)
short 2 Byte

Unix/Linux rendszeren:

int 32_t

uint 32_t

int_t

Definidlds:

typedef int int32_t;

typedef long time_t; (time_h, size_t)

Minél tobb ,typedef” utasitdst haszndlunk, anndl inkdbb platform-fiiggetlenné
tehetjiik vele programunkat.

int myfunc(const char* s, size_t len);
#ifdef_ win32
felse

#endif
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FUGGVENYEK PARAMETER ATADASA ES ABSZTRAKT ADATSZERKEZETEK

(ELOADASJEGYZET)

Paraméter—atadas:

I. Erték szerinti paraméter-dtadds:

void f (int a, double v) {

” ”

A definicidéban szerepld ,a” és ,v

nevezzik.

valtozdkat formdlis paramétereknek

Példa a fiuggvény meghivdsara:

£(5, 3.14);

A flggvény meghivdsdban szerepld valtozdkat - melyek ebben az esetben az 5 és
a 3.14 - aktudlis paramétereknek nevezzik.

A formdlis paraméterek lokdlis valtozdi lesznek a figgvénynek, illetve az
aktudlis paraméterek belemdsolddnak a formdlis paraméterekbe.

IT. Cim szerinti paraméter-dtadds: a formdlis paraméter atveszi az aktudlis
paraméter cimét, igy ha médositjuk a formdlis paramétert, akkor az
aktudlis paraméter is mdédosul. Ebben az esetben aktudlis paraméter csak
cimmel rendelkezd objektum lehet.

III. Erték/eredmény szerinti paraméter-atadds: a formdlis paraméter felveszi
az aktudlis paraméter értékét, majd az alprogram [fliggvény] lefutdsa
utdn a formdlis paraméter értéke visszamdsolddik az aktudlis

paraméterbe.

Iv. Név szerinti paraméter—-atadds: mikodése fligg az aktudlis paraméter
tipusdtdl. A kdvetkezd esetek lehetségesek:

a. Konstans literdl esetén érték szerinti paraméter-atadds torténik;
b. Egyszerd tipus esetén cim szerinti paraméter-atadéds torténik;

c. Fiuggvény-hivéds vagy Osszetett tipusndl minden formdlis paraméterre
vald hivatkozdskor kiértékelésre keril az aktudlis paraméter;

C++ nyelvben ezenkiviil létezik még az inicializdlds szerinti paraméter &atadas
is:

int a=5;
void f (int a, double b) {

£(5, 3.14);
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Ertékcsere megvalésitdsa (rossz megoldés):

soid swap(int x, int vy){
int tmp=x;

X=Y;

y=tmp;

}

int a=1;
int b=2;

swap (a, b) ;

Ez a megoldéds azért rossz, mert a flggvénybdl tdrténd kilépés utdn a
megvaltoztatott értékek elvesznek.

Ertékcsere megvalésitdsa (jé megoldas) :

soid swap(int &x, int &y) {
int tmp=x;

X=y;

y=tmp;

}

int a=1;
int b=2;

swap (a, b);
Ez a megoldéds azért mikddik, mert ezuattal az ,x” és ,y” valtozdk csak
referencidi, &lnevei az ,a” és ,b” vdltozdnak, azonban hivatkozott memdériacim

ugyanaz.

Absztrakt adatszerkezetek (class):

A C++ programozdsi nyelvben absztrakt adatszerkezeteket osztdlyok definidléséaval
hozhatunk létre. Az osztdlyon beliili adatokhoz hdromféle hozzaférési szint
létezik:

e public: a programon beliil barhonnan elérhetd;

e protected: csak az osztdlyon belil, illetve annak szarmaztatott
osztédlyaibdl érhetd el;

e private: csak az osztdlyon beliilr8l érhetd el.

A ,private” adatokhoz a ,public” részben definidlt fliggvényeken keresztil
férhetiink hozza.

Példa (datum-tipus):

class date{
private.
int year;
int month;
int day;
public:
void set_year (int y){ year =
void set_month(int m){ month
void set_day(int d){ day = d;
}i

yi }
= m; }

}
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Egy ,private” részben definidlt figgvény azonban igy mikodik:
date&set_year (int y){ year = y; return *this; }
a ,*this” hivatkozds mindig az aktudlis objektumra mutat.

const date d(2008.11.15); - konstans datum

d.get (year); - lekérdezi az évszamot
d.set_year (2005); - ez nem mdkddik, mert a ,d” datum konstansként lett
definidlva!

A C++ nyelvben mind a fiiggvényeket, mind az operdtorokat tul lehet terhelni. Az
operdtorok is egyfajta figgvényhivasként mikddnek.

++d d.operator++();
d++ = d.operator++(0);

Globdlis miveletek az osztalyon:

inline bool operator==(date dl, date d2) {
return ! ((dl<d2) || (d2<dl));
}
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OSSZETETTEBB TIPUSOK

(GYAKORLATJEGYZET)

Standard Template Library (Szabvanyos Kényvtar) :

A Szabvanyos Konyvtdr a kdvetkezd fontos eszkdzdket tartalmazza:
® Taroldk;
e Algoritmusok;
® TFunktorok (fiiggvényként viselkeddé tipusok);
e Bejardk (memdériafoglaldk).
Taroldk:
vector, queue, deque, list, [multi] map, [multi] set, stack

A multi-map és multi-set tipusokban ugyanaz a kulcs tdbbszdr is eléfordulhat,
egyébként pedig csak egyszer.

Tombok haszndlata:

std::string tomb[30];
std::string s;

int index=0;

while(cin >> s){
tomb[index]=s;

++index;
if (index==30) {
break;
}
}
Az eldre rogzitett elemszdm — tomb[30] - miatt ez a megoldds nem praktikus.

Normdlisabb megoldéas:

std::vector<std::string> tomb;
std::string s;
while(cin >> s)
tomb.push_back
}

{
(

s);

A ciklus igy is m@kodik:

int index=0;

while(cin >> s){
tomb[index]=s;
++index;

}
Kiiratés:
for (int i=0; i'!'=tomb.size; ++1){

cout << tomb[i] << endl;

}
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Iterdtor haszndlata:

std::vector<std::string>::iterator it;
for (it=tomb.begin(); it!=tomb.end(); ++it) {
cout << *it << endl;

}
int t[101; { .. };
std::iterator_traits<int>::iterator it;

iterator_traits == int*

Pointer—aritmetika:

*(1it+4);

++it;

*it;

reverse_iterator:

. iterator p = find(tomb.begin(); tomb.end(); ,almafa”);
ahol a ,p” valtozd egy pointer.

Legyen tomb.end()=tomb.begin()+4 és p=tomb.begin()+4. Természetesen ekkor
teljeslil az aldbbi feltétel:

p == tomb.end()
Ha a ,tomb” egy vektor-tipusu vdltozd, akkor mind az elejéhez, mind a végéhez

hozzaflizhetiink tovabbi elemeket, de felil is irhatjuk a mar meglevd értékeket,
vagy kitdrdlhetjik azokat.

tomb.front (), tomb.back() - tdmb eleje, illetve vége
t.insert (tomb.begin(), ,almafa”); - az ,almafa” elem beszUrdsa a toémb elejére
t.erase(tomb.begin(), tomb.begin()+4); - az elsé 5 elem kitdrlése

map-tipusu tdarold:

map<int, std::string> m;

m[4]:IIaII;

std::string s=m[2];

Ebben az esetben mar mikddik az indexelés.
map<int, std::string>::iterator it;

*it - nem jé hivatkozds, mivel a ,map” egy rendezett part hozott létre.

it —> first;
it -> second;

Ez mdr megfeleld hivatkozas.
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Tovabbi példik:

template<class T1l, class T2>
class std::Par{
public:
Par () { .. }
Tl first;
T2 second;
//Konstruktor
. pair(T1 £, T2, s) : first(f), second(s) { ..}
//Copy-konstruktor
. pair (const pair &p) : first(p.first, second(p.second)) { .. }
bi

vector<string> vl, v2;
vl.push_back (,a”);
v2=vl;

vector<string> v3(vl);
vector<string> vé4=vl;

map<int, string> m;
string s=m[2];

string ()

Amennyiben mdr definidltunk egy konstruktort, akkor az jon létre az alapértelmezett konstruktor
helyett.

vector<int> u;
bool kisebb_mint_7(int x) {
return x<7;

}
iterator it=find_if(t.begin(), t.end(), kisebb_mint_7);

Ennek az algoritmusnak az a hatrdnya, hogy csak 7-re mikddik. Készitsiik tehdt el ugy, hogy barmilyen
egész értékre mikddjon! Ehhez functor-okat kell alkalmazni.

class kisebb_mint{

private:
int x;

public:
kisebb_mint (int ertek) : x(ertek){ .. }
bool operator () (int y){

return y<x;
}
bi

Ez a megoldds mdr minden egész értékre mikddni fog.

template<class key, class value, class cmp>
map {

}

Deklardcid:

class string_less;
char*

Osztdlydefinicid:

class string_less{

public:
bool operator () (const char*, const char*);
bi
bool string_less::operator () (const char* sl, const char* s2){

while (*sl&&*s2) {
if(*sl >= *s2){
return false;
}

}

return true;

}
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Modulok (#include <..>):

vector, list, queue, map, algorithm

Hasznos link:

www.cppreference.com
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ABSZTRAKT ADATSZERKEZETEK (FOLYTATAS)

(ELOADASJEGYZET)

Stream-miveletek:

cout << ,alma” << endl; - ,alma” kiiratdsa standard outputra

cin >> n; - beolvasds ,n” valtozdéba a standard inputrél

std::istream& operator>>(std::istream& is, date& d); - beolvasd operdtor
std::ostream& operator<<(std::ostream& os, const date &d); - kiird operédtor

date d(2008.01.01);
cout << d; o d.put(cout);

Verem—adatszerkezet:

A verem egy olyan adatszerkezet, mely lényegében egy tdmb, melybe lehet berakni
elemeket, illetve onnan kivenni is, de csak a legutoljdra berakott elem vehetd
ki (a tobbi elem nem elérhetd), és csak akkor lehet kivenni elemet, ha a verem
nem iUres.

A verem-tipus mlkodése egy rendkivill egyszer( példan keresztlil lesz szemléltetve
(reprezentdcid dinamikus helyfoglaldsu tombbel, egész értékekre deklardlva).

class stack({
private:
int max;
int* t;
int top;
bool hiba;
bool tomb;
public:
stack () {
max=100;
top=0;
hiba=false;
tomb=false;
}
void Empty(); //Verem kiuritese
bool isEmpty(); //Ures—-e a verem
bool isFull(); //Tele van-e a verem
push(const int e); //Elem berakasa
pop(int &e); //Elem kivetele
hibas(); //Volt-e hiba
bi

void stack::Empty () {
if (tomb==true) {
delete[] t;
tomb=false;
}

top=0;

hiba=false;

}

bool stack::isEmpty () {
return top==0;

}
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bool stack::isFull () {
return top==max;

}

void stack::push(const int e) {
if (top<max) {
if (tomb==false) {
t = new int[max];
tomb=true;
}
tltopl=e;
++top;
}else(
hiba=true;
}
}

void stack::pop(int &e) {
if (top>0) {
-—top;
e=t[topl;
if (top==0) {
delete[] t;
tomb=false;
}
}else(
hiba=true;
}
}

bool stack::hibas () {
return hiba;

}

A fent definidlt osztdlyban klasszikus értelemben vett kivételkezelés nincs, azt
hogy a veremmiliveletek sordn volt-e hiba a bool-tipusu ,hiba” valtozdban kapjuk
meg, melyet a szintén bool-tipust ,hibas()” fliggvénnyel kérdezhetiink le.

A dinamikus helyfoglaldsu tdmb létrehozdsa, illetve a szdmdra lefoglalt hely
felszabaditdsa automatikus: ilres verem esetén nincs lefoglalva hely, ha pedig az
ires verembe be akarunk rakni egy elemet, akkor a tdmb szamdra automatikusan le
lesz foglalva memdériateriilet. Azt, hogy a verem {lires—-e az ,isEmpty()”
fliggvénnyel, azt pedig hogy tele van-e az ,isFull()” fliggvénnyel kapjuk meg.

A ,push(const int e)” eljarédssal berakunk egy elemet, a ,pop(int &e)” eljdréssal
pedig kiveszink egy elemet, a kivett elemet az ,e” valtozdéban kapjuk meg - ide
mindenképpen sziikséges a referencia szerinti hivatkozds, ellenkezdé esetben a
kivett érték elveszne.

A vermet az ,Empty()” eljardssal tudjuk kilriteni, mely egyuttal a verem
tartalmdt reprezentdld tdmb szdmdra lefoglalt membériateriiletet is felszabaditja
- feltéve, hogy a tdmb szdmdra mar le lett foglalva memdriateriilet, vagyis hogy
a verem nem Ures.
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FELHASZNALOI TiPUSOK

(GYAKORLATJEGYZET)

Meméria-felszabadités:

free() — (C#)
delete[] - (C++)

Tipusok létrehozédsa:

® Konstruktorok (létrehozzuk a tagfiiggvényeket);
® Destruktorok (toérdljiik a tagfliggvényekhez rendelt adatokat);

e Tagfliggvények (a tipuson bellil deklardlt fliggvények, melyek hozzadférnek a
tipus minden adatdhoz);

e Tagvaltozdk (a tipuson beliil deklardlt valtozdk);

® Operdtorok (a tipussal kapcsolatos miliveletek megvaldsitdsa);

Struct-tipusok:

A ,struct” kulcsszdéval megvaldsitott tipusok adatainak default lathatdséaga
public, vagyis - amennyiben nem adunk meg kiilén kikdtést erre vonatkozdan - az
itt definidlt adatok a programon beliil barhonnan elérhetdek lesznek.

Datum-tipus megvaldsitdsa:

struct date{
int ev, honap, nap;

}i

Class-tipusok:

A ,class” kulcsszdéval megvaldsitott tipusokban az alapértelmezett lathatdséag
private, vagyis ebben a tipusban - megkdtések nélkil definidlt adatok - csak az
osztdly fliggvényein, operdtorain és eljdrdsain keresztliil lesznek hozzdférhetdek.
Hédromféle hozzaférési szintet kiildénbdztethetiink meg:

e Public (a programon beliil barhonnan elérhetdek az itt megadott adatok);

¢ protected (csak az osztdlyon belil, illetve annak szarmaztatott osztdlyain
beliil érhetdek el az itt megadott adatok);

e private (csak az osztdlyon beliil érhetéek el az itt megadott adatok);

ezen fellil definidlhatunk ugynevezett bardt-fliggvényeket, illetve operdtorokat
is, melyek megvaldsitdsa toérténhet az osztdlyon kiviil, azonban ezek hozzaférnek
az osztdly ,private” adataihoz is. Ezeket a fliggvényeket, illetve operdtorokat a
rsfriend” kulcsszdéval adhatjuk meg. Természetesen ez a struct-tipusokban is
mikodik.

Hogy mikor melyik hozzdférési szintet célszerd haszndlni, azt a gyakorlatban a
programunk hatékonysdgi tényezdi hatdrozzak meg.

- 45 -



PROGRAMOZAS NYELVI ESZKOZEI 2008/12/20.

Készitette: Abrahdm Rébert

Példak:

struct Date{
int ..
Date (int ev, int ho, int nap);

}i

Date::Date(int ev, .. ){
this -> ev=ev;

}

struct Date{
int ev, ho, nap;

}i

Date::Date(int ev_, int ho_, int nap_) : ev(ev_), ho(ho_),

nap (nap_) {}

Ez C++ nyelvben egy legdlis mlvelet. A kezd&értékek elhagyhatdak, sét, a késdbbi

ellenérzések miatt el is kell hagyni O&ket.

Konstruktor:

class Date({
int ev, ho, nap //alapertelmezeskent private lesz

public:
enum Honap{jan=1, feb=2, .., dec=12};
Date(int ev, Honap m, int nap) : ho = m;

switch (m) {
class jan : if(day>31){ throw .. };

class dec : if(day>31){ throw .. };
}
}i

Destruktor:

struct Date({

int ..

~Date () {} //Ez egy destruktor
}i

Egy strukttura destruktora mindig a ,~"” jellel kezddédik.

Date d (2008, Date::oct 22);
Date dl=d;

Date d2(d);

Date d3;

d3=d;

Copy-konstruktor:

Date(const Date &d) : ev(d.ev), ho(d.ho), nap(d.nap){}
Date d3;

Default konstruktor:

Date () - nincs paraméter

Date (int ev=2008, Honap m=oct, int nap=22);
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class Date({
Date &operator=(const Date &d) {
if(*this!=d) {
this -> nap=d.nap;
}
return *this;
}
bi

A ,Date &operator=(const Date &d){” sorban egy mar meglévdé objektum mdédositédsa
taldlhaté. Az operdtor definidldsa végén a ,*this” objektummal kell visszatérni,

amit példdul a kdvetkezd esetek tehetnek indokolttéa:
dl=d2=d3;
dl=(d2=d3);

Mindét eset egy ldncolt értékadédst szemléltet.

class Date({

public:
Date &operator+=(int napok) {
nap+=napok;

if (nap>= .. ) {
nap-=max; //az adott hénapra vonatkozd maximum
++ho;

}
return *this;
}

}i

date d;
d+=3;
Date dl=d+4;

Date operator+(const Date &d, int n){
Date result=d;

result+=n; //return result+=n;
return result;

}

class T{
public:
T(O);
~T();
T(const T&);
T& operator=(const T&);

}i

A ,T()” akkor és csak akkor generdlddik a forditd altal,
konstruktort sem definidltunk.

hogyha egyetlen

class T{
refptr<T> create();
private:

T (const T&);

T& operator=(const T&);

}i

Lehet, hogy ,T(const T&)” és ,T& operator=(const T&)” soha nem keril meghivésra,

éppen ezért a tdrzsdefinicid nem kdtelezdb.
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glibmm, glib::object - figgvénykdnyvtarak

{

reference () ;

unreference(); //ref_cnt==0 felszabadul

}

template<class T>
class refptr{
T* object;
public:
refptr(T* a) {
this -> object=a;
this -> object -> reference();
}
template<class T>
refptr::refptr (const refptré& r) {
this -> object=r -> object;
this -> object -> reference();
}
refptr::~refptr () {
object —-> unreference();
}
template<class t>
refptr&refptr::operator=(const refptr& r) {
if (*this!=r) {
this —-> object —-> unreference();
this -> object=r -> object;
object -> reference();
}
return *this;
}
template<class T>
T* refptr::operator->() {
return object;
}
}i

T a;
a —> osszead(4);

refptr<T>b= .. ;
b -> osszead(4);

refptr<T> T::create() {
T* a = new T();
return refptr<T>(a);

}
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OROKLODES

(ELOADASJEGYZET)

Az 0rdkldédés egy vagy tdbb osztdlybdl vald szarmaztatdssal tdrténik, melyben a
szdrmaztatott osztdly megdrdkli a szlld-osztdlyok adatainak, figgvényeinek és
eljdrédsainak egy részét, a kordbban kifejtett ldthatdsdgi korlatok
figyelembevételével.

1. Példa:

class T{
public:
void £(){ .. }
void g(){

bi

class R : public T{
void h(){ .. }
}i

R r;

r.f£(); //Orokolve, tehat mukodik
r.g(); //Ez is orokolve, tehat ez is mukodik
r.h(); //”"r” sajat eljarasa, tehat mukodik

Osszefoglalva: az ,R” osztdly megdrdkli a ,T” osztdly eljdrdsait.
2. Példa:

class Ember{
public:
void eszik () ;
void iszik () ;
void alszik();
string nev;

}i

class Diak : public Ember{
public:

void tanul () ;

string EHA;
bi

A ,Diak” osztdly megdrdkli az ,Ember” osztdly eljdrdsait és valtozdjat (nev),
kiegészitve azt sajat eljdrdsaival és valtozdjaval (EHA).

class Tanar : public Ember({
public:

void tanit ();
}i
class IgaziDiak : public Diak({
public:

void kocsmazik () ;

}i

A gyerek-osztdlyokban felildefinidlédsokra is van lehetdség.
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Emlékeztetd - lathatdsag:

® private: csak az adott osztdlyon beliil elérhetd adatok;
® public: mindenhonnan elérhetd adatok;

® protected: csak az adott osztdlyon, illetve annak szdrmaztatott
osztdlyaibdl elérhetd adatok;

Elnevezések (elézd példa folytatdsa):

Diak rozsi, peti;
Diak: az osztdly neve
rozsi, peti: a ,Diak” osztdly konkrét példdnyai

Tagfiggvények tulterhelése:

A C++ programnyelvben lehetd&ség van két vagy tdbb egyforma nevl tagfiiggvény
deklarédléséara [definidldsdra] - vagyis tulterhelésére - amennyiben mindegyiknek
mids a paraméterezése (kdtelezdben kell lennie valamilyen kiildnbségnek) .

A tagfliggvények tulterhelése azonban nem mikddik megfelelden az OSrdklddés
esetében, egy adott osztdlyon bellil - ahol eredetileg is létrehoztuk &ket,

vagyis nem a szarmaztatott osztdlyokban - viszont megfelelden mikodik.

TObbszdrds oroklddés:

A C++ nyelvben egy adott osztdly nemcsak 1, hanem tdbb sziild-osztdlytdl is
O0rdkdlhet adatokat, ugyanez a JAVA nyelvben teljesen le van tiltva.

Példa:

class A{

public:

void foo(){ .. }
}i

class B({

public:

void bar(){ .. }
}i

class C : public A, public B{
}i
C c;

c.foo(); //Mukodik
c.bar(); //Ez is mukodik

Ezzel a konkrét példdval nincs is probléma, a gondok akkor kezd&ddnek, hogyha a

szilbd-osztdlyok egyforma nevl adatokat (eljdrdsok, fiiggvények, valtozdk)
tartalmaznak. Diszjunkt osztdlyok esetén ez a probléma nem meritil fel.
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Strukturdk:

struct S{
void £(){ .. }
}i

struct Q public S{
void g(){ .. }
}i

Q* g = new Q();

//Mukodik
//Ez is mukodik

g->£();
aq->g();
S* s = new Q();

s—>g(); //Meg ez is mukodik

Q* p = new S;
p->g(); //NEM JO!

Az utolsd sor mar azért nem mikodik,
"g()" eljérést.

mert az
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OPERATOROK

(GYAKORLATJEGYZET)

Vektor-tipus:

Vektor;
RefVektor - operator=( .. );
int operator[] (int index);
VektData;
struct Vektor({
int *t;
size_t size;
}i
int& Vektor::operator([] (int index) {

return t[index];

}

Vektor v;

//Feltoltes

int a=v([4];

v[4]=32; //Nincs ertekadas-operator-feluldefinialas!

void RefVektor::Set (int index, int ertek) {
if (data->t [index] !=ertek) {
//masol
data—->t [index]=ertek;
}
}

struct RefVektor{
VektData *data;
}i

struct VektDataf{
int *t;

size_t size;
size_t refert;

}i

VektData *temp=data;
data = new VektData(temp);
-—temp->refert;
if (!'temp->refert) {
delete temp;
}

Vektor& Vektor::operator=(const Vektoré& v);

=(const int 1);

* %k . +
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Komplex—-szamok képzése:

class Complex({
double re, im;
//
bi

Complex c(4, 3);

Complex operator+ (const Complex& a, const Complex& b) {
Complex ret(a.re+b.re, a.im+b.im);

return ret;

//return Complex(a.re+b.re, a.im+b.im);

}

++C;
c++;
c=Cc++;

Ha az operdtor a ,Complex” osztdly egyik tagfliggvénye, akkor az operdtor bal
oldalan csak ,Complex” tipusu valtozd allhat, ellenkezd esetben mds adattipus
is.

Complex operator+(int a, const Complexé& b);
Complex operator+ (const Complex &a, int b){
return b+a;

}

Az utdbbi fiiggvényben megtehetjiik, hogy ,b+a” értéket adjuk vissza, mivel a
visszatérési értékben szerepld ,+” operdtor paraméterezésével kapcsolatos
miveletet az elbz8 fliggvényben médr definidltuk.

T operator@(const T&, const T&);
T& T::operator@=const (const T&);

alb

operator+( .. )
Complex ret(a);
return ret+=b;

}

++()// prefix _forma
Complex& Complex::operator , .
++(int) // postfix _ forma
{
ths—->re+=1;
return *this;

}

Complex Complex::operator++(int) {
Complex ret=this;

++(*this); //Ronda, de mukodik
return ret;

}
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Template-k bevezetése:

Template<T>;
class std::auto_ptr{
T* ap;
public:
T* operator—->(){
return ap;
}
i

Complex *c = new Complex();
std::auto_ptr<(Complex) ap(c);

c—>re
ap—->re

ap.operator—>()->re

double Complex::operator double () {
return re;

}

void f(const Complex&);
void f (double);

c.operator ()

c()

double Complex::operator () () {
return re;

}

For each hasznalata:

std::vector<int> v;

for_each algoritmus bevezetése:

class F{
public:
int sum;
void operator () (int e) {
sum+=e;
}
F() : sum(0){}
}i

F f; //Funktor
for_each(v.begin, v.end, f){ f.sum;

std::map<kulcs, ertek , rendezes>
<

std::string

}
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kulcs : char*

template< .. >
class Nev{
}i

int £( .. );

template<class T> //template<class T=int>**

class Vektor{
T* tomb;
}i

operator=
operator==

!=(const T& a, const T& b){ return ! (a==b); }

Vektor<double> dv;
Vektor<> iv;

template<class T, class u=typename T::tipus>

lypename
template< yp T=int>

class

class Vektor{

T* tomb;

typedef T ElemTipus;
}
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OROKLODES ES VIRTUALIS TAGFUGGVENYEK

(ELOADASJEGYZET)

Strukturak:

struct S1{
S1() : a(0), b(0), c(0){}
private:
int a;
int b;
int c;

}i

struct S2{

S2(){ a=0; b=0; c=0; }
private:

int a;

int b;

int c;

}i

Az elsd esetben (S1) a valtozdk mar eleve ugy jonnek létre, hogy megkapjdk az
alapértelmezett 0 értéket, mig a madsodik esetben (S2) eldbb létrejdnnek a
valtozdk, azutdn pedig megkapjak a 0 értéket.

struct S3}

S3(int pl, int p2) : a(pl), b(0), c(p2){}
private:

int& aj;

const int b;

int& c;

}i

Az S3 struktura jél fog mikddni, mert a referencia-valtozdk mar eleve
inicializdltan jonnek létre.

struct S4{

S4(){ a=0; b=0; c=0; }
private:

int& aj;

const int b;

int& c;

}i

Az S4 struktira hibds megoldds, mert referencia nem johet létre
inicializédlatlanul.

Virtudlis tagfiggvények:

Virtudlis tagfiiggvényekre abban az esetben van sziikség, amikor azt akarjuk, hogy
egy szarmaztatdssal létrehozott gyerek-osztdly dinamikus-tipusdt megkapja a
szuld-osztdly statikus tipusa, amennyiben a szuld-osztdly ezzel kapcsolatos
fiiggvénye virtudlis tagfiggvény (a példdban lathatd mddon) :

Példa:
struct A({
virtual void f£(){ std::cout << ,A::f()” << std::endl; }

void g(){ std::cout << ,A::g()” << std::endl; }
}i
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struct B : public A{

/* virtual */ void f(){ std::cout << ,B::f()” << std::endl; }
void g(){ std::cout << ,B::g()” << std::endl; }

bi

A *a = new B(); //! A statikus tipusa: A*, dinamikus tipusa: B*
a->f(); //! A::f£();

a->g(); //! B::f();

A b=B();

a.£(); //) A::£();
b.£(); //' B::£();

struct C : public B{
}i

A* a = new C();
a=>g();

Tisztdn virtudlis tagfiiggvények:

struct P{

virtual void foo()=0;

}i
P p;
Ez a deklardcidé nem mikddik, mert P-b&1l nem lehet konkrét objektumot létrehozni!
struct Q : public P{

/* virtual */ void foo(){ std::cout << ,Q::foo()” << std::endl; }

}i

Q qgq; //Mukodik
P* p = new Q; //Ez is mukodik

e FEgy osztdly polimorfikus, ha van virtudlis tagfiggvénye;
® A dynamic_cast csak polimorfikus osztdlyok esetén mikdodik;

® FEgy osztdly absztrakt, ha van tisztdn virtudlis tagfiggvénye.

Virtudlis tagfiggvény-hivds a konstruktorban:

A virtudlis metddus—-tdbla csak az objektum felépitése utdn jon létre, igy ha a
konstruktorban virtudlis tagfiggvényt hivunk meg, akkor az ugyanugy fog
viselkedni, mintha nem lenne virtualis.

struct Base{

Base(){ £(); }

virtual void f(){ std::cout << ,Base::f()” << std::endl; }
}i

struct Derived : public Base{

Derived () : Base() {}

virtual void f(){ std::cout << ,Derived::f()” << std::endl; }
}i
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Konstruktorok explicit hivésa:

Ha a szlilé-osztdlynak nincs default konstruktora (vagy pedig nem a default
konstruktorral szeretnénk felépiteni), akkor a gyerek-osztdly konstruktordnak
inicializdld listdjédban explicit meg kell hivni.

Virtudlis destruktor:

Ok&lszabaly, hogy a polimorfikus osztdlyok destruktordnak mindig virtudlisnak
kell lennie.
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SABLONOK

(GYAKORLATJEGYZET)

A sablonok (template) akkor tudnak nagyon hasznosak lenni, hogyha egy — méar
megirt és biztosan jél mikddd — osztdlyt szeretnénk dltaldnositani, hogy ne csak
egy, hanem jéval tdbb tipusra is joél miikddjon (példdul a verem esetében:

D, =integer|double| string | charbool | ...stb) .

Sablonokat a kdvetkezd mdéddon lehet késziteni:
template< sablon-paraméterek >
Példak:

template< class T, class U>
T £(U u);

template< class T, class U>
T implicit_cast (U u) {
return (T) u;

}

Ugy is lehet konvertdlni, hogy megadjuk mindkét tipust, pontosan meghatdrozva,
hogy mit mire akarunk konvertdlni, példaul:

int a = implicit_cast<char, int>(32);
int b = implicit_cast (32);

Vektor-tipusndl:

template<class T, int i>
class Vector{
T elemek[1];

}i
Vector<int, 16> aj;

template<class T, int i>
Vector<T, 1i>::Vector ()

N
<T, i>

SWAP-eljiris:

void swap (int& a, inté& b) {
int temp=a;

a=b;

b=temp;

}

Altaldnos SWAP-sablon:

template<class T>
void swap(T& a, T& b){
T temp=a;
a=b;
b=temp;
}
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template<>
void swap (char& a, char& b){
tempt=a;
a“=b;
b =temp;
}
short x
swap(x, y); |. T =int
int y

swap<int>((int) x, y);

std::vector<class T, .. >

vector<bool> - 8-32 bit

bitset<4>

template<int size>
bitset{
char tomb([size];

}i

%H
8

template<class T, class g = std::deque<T>>

std: :queue

queue<std: :vector<int>> a;
template<class T>

bool less (T a, T b){
return a<b;

}

Ez pointerek esetén rosszul fog mikddni,

memdériacim lesz Osszehasonlitva,
Megoldas:

template<class T>
bool less(T* a, T* Db){
return *a < *b;

}

Ez a megoldéds mar jél fog mikddni a pointerekre.

mert a pointerek dltal mutatott
nem pedig az altaluk mutatott érték.

T tomb[ .. 1;
if (less(tomb[i], tomb[i+1]) {

template<class T>
void sort (T* tomb, int size) {

//less, eq, swap
}

vector v;
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std::cout << v;

cout.operator<<(const vectoré&) — cout.operator<<(v);
ostream& operator<<(ostream& os, const vector& v);

std::operator<<(std::ostream);

A kiird operdtor megirdsdnak hidnydban kapunk egy képernyényi hibalizenetet
forditds kozben, amibdl a kovetkezd sor a lényeges:

a.cpp: 3: instantied from here

Class-tipusok, Struct tipusok:

Emlékeztetd: a class és struct adattipusok kozdtti kiildnbség az alapértelmezett
lathatdésdg. Class—-tipusndl ez private, struct-tipusndl pedig public.

class Allat{ .. };
class Kutya : public Allat{
void kiir (const Allaté& a) {
a.kiir();
}
}i

A gyerek osztdlyok fliggvényeinek / eljdrdsainak / operdtorainak paramétereként a
szdrmaztatott (sziild) osztdly valamely objektumdt is megadhatjuk, ezt
szemlélteti a fenti példa.

class Allat{
public:
virtual void kiir () {
std::cout << ,Allat” << std::endl;
}
bi

class Kutya : public Allat{

virtual void kiir () {
std::cout << ,Kutya” << std::endl;
}

}i

Allat a;
Kutya k;

a.kiir();
k.kiir();

void kiir(const Allat* a) {
a—->kiir();
}
kiir (k) ;
A ,virtual” kulcsszdét az ,Allat” osztdly eljdrdsdnak definicidja elé

mindenképpen ki kell tenni, kiildnben a fliggvény nem fog megfelelden mikddni a
szarmaztatdsok esetén.

kiir(int i=4); //Hibas!
Virtudlis fluggvénynek - gyakorlatilag - barmikor lehet kezddéértéket adni. A

fenti példa azért nem mikddik, mert a meghivott ,kiir(int i=4);” fliggvény nem
virtudlis tagfiggvény.
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class Base({

virtual void print ()=0;
public:
virtual void print()=0;

bi
void Base::print(){ .. } //Tisztan virtualis tagfuggveny

class Derived{

void print () {
std::cout << ,Derived” << std::endl;
}

}i

Base b; //Hiba!

Derived d; //Ez viszont mukodik.
d.print(); //Ez is mukodik.

class Derived{
void print () {
Base::print () ;
}

bi
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SzABVANYOS KONYVTARI CSOMAG (STANDARD TEMPLATE LIBRARY)

(ELOADASJEGYZET)

Szabvanyosités:

A Standard Template Library (STL) 1998-ban lett szabvadnyositva és beépitve a C++
nyelvbe.

Hédrom £ elemét kiilonbdztetjik meg:
e Taroldk;
® Algoritmusok;
e Tterdtorok (az elsd kettdt kdtik Ossze).

A C++ hamarosan megjelend Uj szabvanydban - tdbbek kézdtt — a Standard Template
Library is ki lesz bévitve.

Taroldk:

A tdroldknak két tipusa van:
® Szekvencidlis téaroldk;
e Asszociativ tdroldk.

Szekvencidlis taroldk:

¢ Tista: kétirdnyu ldancolt lista;

® Vektor: gyakorlatilag ez egy tdmb, mely abban az esetben ha betelik, akkor
létrejdn egy kétszer nagyobb tdmb, melybe dtmdsolddnak az elemek, az
Ujonnan beszurandd elem pedig ennek a tdmbnek keril be a végére. A tomb
kezdbméretét a konstruktorban lehet megadni;

® Deque: ez egy specidlis toémb, mely lényegében egy dtmenet az elbzd két
adatszerkezet kozott. Eldénye, hogy az elejéhez és végéhez konstans idd
alatt tudunk Uj elemeket hozzdfdzni, illetve konstans i1d& alatt érjik el
az elemeit is. Haszndlata azonban komolyabb megfontoltsdgot igényel, mivel
egy nagyméretl program esetében pillanatok alatt tele lehet vagni vele a
memdéridt szeméttel!

Adaptorok:

Ezek ,nem valddi” adatszerkezetek, azonban ha az alapvetd adattipusokbdl kapnak
értéket, akkor annak interfészét uUgy alakitjdk &t, minta az a hdrom felsorolt
tipus valamelyike lenne (meghivjdk a mdgdttes adatszerkezetek megfeleld
fiiggvényeit) .

® Queue (sor);
L4 Stack;

® Priority-queue.
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Asszociativ taroldk:

® Halmaz (set): olyan elemeket tartalmaz, melyek a ,<” matematikai reldcid
szerint Osszehasonlithatdék egymédssal. Megvaldsitdsa keresdéfa
adatszerkezettel tdrténik. Ebben a tadroldban minden elem csak egyszer
szerepelhet;

e 7sdk (multi-set): hasonld az eldz8 pontban definidlt tdroldhoz, azzal a
kiilénbséggel, hogy egy elem tdbbszdr is szerepelhet a taroldban, ennek
megfelelden pedig a multiplicitéds értéke is tdrolva van;

® Map: kulcs-érték pdrokat tarol, melyekben a kulcsok a ,<” matematikai
reldcid szerint Osszehasonlithatdak egymédssal. Ez a tipus ugy tud
viselkedni, mintha egy tdémb lenne, azonban ha nem 1létezd elemre prdbalunk
meg hivatkozni, akkor az elem automatikusan létrejdn a meghivatkozott
kulccsal, tehdt ezzel is vigydzni kell!

Példa:
map<string, int> m;

m[,Peter”]=5;
int x=m.find(, Dezso”)—->second;

Az ,m.find(,Dezso”)” visszaadja a ,Dezso” kulcsu elempdrt (ha van

ilyen), vagyis ez jelenti a megolddst a nem létezd elemekre vald
hivatkozds elkeriiléséhez;

e Multimap;

Algoritmusok:
for(int 1=0; i<l; ++1){

if t[i]==<keresett ertek> return true;

}

A tdroldk iterdtorokat is tartalmaznak, igy az algoritmusok problémamentesen le
tudnak futni a kiilonbdzd tipusokra.

Konstans iterdtorral csak olvasni lehet a megfeleld adatszerkezetben, egyébként
pedig értéket adni is.

Taroldk szama: 3+4 db (ldsd: Taroldk). Algoritmusbdl joéval tdbb van.
Legismertebb: elsé elérfordulds megkeresése (linedris keresés).

STL intervallum:

Az Standard Template Library intervallumai a klasszikus értelemben vett,
matematikai definicié szerint balrdl zartak és jobbrdl nyitottak.

Amennyiben pl. egy ,s” tdroldéndl ,s.end” egy iterdtor értéke, akkor
nyilvéanvaldan mar tulmentink az ,s” tdrold tartalmédn (pl.: ha egy linedris

keresésre nem volt taldlatunk, akkor ez lesz az iterdtor értéke).

Tovabbi példak:

template<typename T>
struct S¢{

typedef int x;

}

template<>
struct S<bool>{
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static const int x=2;

}i

S<double>::X *x; // = int *x;
S<bool>::X *x; // = 2*x;

template<typename U>
void f£(){
S<U> X *x; // =
typename S<U> X *x;
}

std::pair
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OROKLODES (FOLYTATAS)

(ELOADASJEGYZET)

Absztrakt és szarmaztatott osztdlyok:

class Base({
public:
void f£();
virtual void g();
virtual void h(int 1i)=0;
Base (int); //Konstruktor
virtual ~Base(); //Destruktor
}i

A ,Base” egy absztrakt osztdly, mivel van egy tisztdn virtudlis tagfiggvénye:
svirtual void h(int i)=0". Absztrakt osztdlybdl nem lehet konkrét példanyt
létrehozni, csak szdrmaztatdssal. Itt van szerepe az Ordkldédésnek.

class Derived : public Base{

void f£(); //Hiba!

virtual void g(); // ,virtual” kulcsszo nelkil is mukodik
virtual void h(int); //OK

virtual void h(short); //Hiba!

}i

Derived: :Derived(int a) : Base(a) {
}i

class Derived2 : private Base{ .. };
Derived?2 b;

fv(&b); //Hiba!

Derived a(42);
fv(&a);

void f (Base *b);

Base::f;
Derived: :g;

b->f(); //Az os-osztalyban levo f() fuggveny lesz.
b->g(); //Derived2 osztaly tagfuggvenye lesz.

class Derived2{
private:
Base *Db;
Derived2 () {
b = new Derived(3);
}
i

Os—-osztaly és szarmaztatott osztaly kapcsolata:

Ha egy osztdlybdl szarmaztatunk két mdsikat, majd azokbdl kdzdsen egy
negyediket, abbdl problémdk lehetnek az azonos nevi fliggvények haszndlata
teriiletén. Ugyanez vonatkozik az azonos nevid valtozdkra is.
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Ebben az esetben pontosan meg kell jeldlni, hogy melyik osztdlynak az
adattagjdra kivénunk hivatkozni, ugy, hogy a megfeleld osztdly megnevezése, és
»i:” utdn irjuk a meghivatkozni kivéant adattagot.

Virtudlis tagfiiggvények Ordklédésére ez a megkdtés nem vonatkozik.

class Valami_Impl; //Nincs implementacio

class Valami{

private:

Valami_TImpl *impl; //A pointer miatt mukodik
}i

int Valami::f ()
return impl->f

}

{
()

patakino.web.elte.hu/pny?2
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