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BEVEZETES: TERMESZETFILOZOFIA

l. Arisztotelész:
A természet leirasa két mddon lehetséges:

a. Atermészetet, mint Iétez6t fogjuk fel és egészként, minden oldalrdl prébéljuk meg
leirni; Iényegében ez a filozdfiai eljaras a természet leiraséara, ez a természetfilozdfia.
A természeftfilozéfia tehat a természet fogalmanak értelmezésével foglalkozik;

b. A létezé bizonyos oldalat mutatjuk be, bizonyos aspektusok, szempontok szerint irjuk
le, manapség ez jelenti a szaktudomanyokat (Tudomanyos diszciplinak, tudomanyos
jellemzés).

Il. A filozofia torténete:

a. A filozofia megel6ézte a tudomanyok megjelenését, az i.e. VII. szazadban, a mai
Gorbgorszag terlletén keletkezett;

b. A tudomanyok csak az i.e. IV. szazadban jéttek Iétre, gyakran filozéfiai feltevésekre
alapozva, ebbdl pedig az kdvetkezik, hogy a tudomanyok a filozéfia nélkil valdjaban
nem jéhettek volna létre; természetfilozéfia nélkil tehat nem beszélhetiink
természettudomanyrdl sem. A természetfilozéfia egy elképzelést alkot meg, melyet a
természettudomanyok kielemeznek, és elméleteket allitanak fel ra;

c. Megemlitend6 a nem-eurdpai fejlédés: Mezopotamidban jelent meg a csillagdszat
legels6 formaja; megfigyelések alapjan probaltak josolni az aradasokra, termésre, stb.
vonatkozdan, azonban e megfigyelések mdgoétt nem épitettek fel elméleteket, nem
lattak az igazi 6sszefliggéseket megfigyeléseik és a bekdvetkezett események kdzott.
Nem hasznaltak vilagmagyarazatra megfigyeléseik Gtjan szerzett ismereteiket, vagyis
nem alakult ki a természeti térvény fogalma;

d. Ezzel szemben a filozéfia a teljességre torekszik. A természettel, mint egésszel
foglalkozik, az &sszefliggéseket univerzdlis 6sszefliggésekként kezeli (pl. pitagoraszi
szamharmas). A tudomanyok tehat Eurépaban j6ttek Iétre, mivel Eurépaban jelent
meg a filozéfia;

1. Tudomany és Filozoéfia viszonya:

a. Atudomany mikddése valdjaban a filozéfiai elvek alkalmazasa. Bévebben: T=F+Ty;
vagyis: Tudomany = Filozéfia + Technika;

i. Technikai komponens: Emberi tevékenység, mely soran egy helyzetet az
ember ellenérzés (uralom) alatt tud tartani. A technika mindig csak egy adott
szituaciéban, egy adott helyzetben éri el a céljat, vagyis kizarélag az adott
helyzetben mikddik; szituaciéhoz kotétt ismereteket allit elé és hasznosit;

ii. Filozofiai komponens: A tudomanyba belefoglalt ismereteket a szituaciotdl,
helyzettdl flggetlendl, univerzalisan prébalja hasznositani;

b. Egyes eljarasokat a tudomany a filozéfiabdl kdlcsénzott és alkalmazott. A tudomanyok
agy j6ttek létre, hogy a filozéfidban megalkotott nézeteket technikai ismeretekkel
kapcsoltak 0ssze;

c. Egyes szituaciok stabilan fennallnak, a technika gyakorlatilag erre alapozza
tevékenységét. A stabilan fennallé helyzeteket tipusszituacidknak nevezzlk;

d. A tudomanyos allitasok mindig figyelembe vesznek tudomanyfilozéfiai allitasokat,
eléfeltevéseket (protofizikai jelenségek, gondolatmenetek). Az el6feltevéseket a
tudomany hasznalja, de nem vizsgalja; ebbdl az kdvetkezik, hogy a tudomanyok
egyes tételei eléfeltevéseken alapulnak, vagyis a tudomanyok miikddéséhez az
el6feltevések nélkildzhetetlenek (Elemi logikai 6sszefliggések, halmazelmélet,
matematikai tételek, elemi miveletek, csoportelmélet). Az eléfeltevések tehat mindig
érvényesnek tekintendék;
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e. Lényeges az oksagi viszonyok és az okozasi mechanizmusok vizsgalata; nélklik a
tudomanyok gyakorlatilag nem mikddnének (pl. fizika). Arisztotelészi oksagelmélet:
minden dolognak ezen a vilagon 4 alapvetd oka van, amik elvileg mindent
megmagyaraznak: Anyagi ok, Formai ok, Hatd ok és Cél-ok. Ebben az elméletben
filozéfiai alapelvek érvényesilnek;

f. Az adott tudoményban minden fogalom definidlasanal és értelmezésénél szilkség van
filozéfiai alapelvekre (pl. hatarsebesség fogalma). Harom f6 szempontnak kell
megfelelni:

i. Eléfeltevések (Nélkildzhetetlenek a tudomanyok mikddéséhez,
megvaltoztatasahoz; ilyen pl. a kopernikuszi fordulat vagy a newtoni
mechanika);

i. Interpretacio (Ertelmezés, meghatarozas; megadja az alapveté definicidkat.
Mindig filozéfiai eljarasokat hasznal és természetfilozéfiai eszkdzdket vesz
igénybe. Bevezetendd a kontextus-rendszer fogalma: értelmezi egy adott
tudomany elemeit egy jél meghatarozott értelmezési nyelv segitségével, és
alkalmazza 6ket egy adott helyzetre);

iii. Differencialodas (A tudoméanyok megvaltoztatdsaval, atalakitasaval,
fejlesztésével, rétegzddéseivel foglalkozik. Elhatarolja az egyes
tudomanyterileteket);
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A TERMESZETFILOZOFIA KIALAKULASA

Mitoldgiai gondolkodas:
Természeti népeknél alakult ki, akik sajat magukat is a természet elvalaszthatatlan

részének tekintik. Hiedelemvildgukban az ember a természettél irracionalisan fliggé,
kiszolgéltatott Iényként szerepel, akik f6l6tt legtdbbszoér allatistenek, vagy egyéb
természeti jelenségek istenei uralkodnak. Ezek az istenek kifejezetten emberi
tulajdonsagokat hordoznak;

a. Nem mutat ki térvényszer(iségeket a természeti folyamatok k6zott, a vilag teljes
miikddését egyfajta dnkényuralomként mutatja meg; ezeket a jellemzdéket az 6kori
gorogok szintén atvették mitoldgiajukban;

b. Késébb egyiptomi, gérdg és més népek kultiraja elkezd foglakozni a természeti
jelenségek megfigyelésével (pl. id&jaras-elérejelzés céljdbol), hamarosan pedig a
magyarazatkeresés, vagy legalabbis annak lehetésége is célla valik;

Egyiptom:

a. Attérnek a lunéris (holdnaptarrél) a szolaris naptarra, ami erételjesebb gazdasagi
fejlédést biztosit — leginkabb a termelésben;

b. A termények betakaritasat a papsag ellenérzi, tehat a papsag igen fontos hivatalla

valt; 6k biztositottak a tovabbi gazdasagi fejlédést;

Gordgorszag:

a.

Az els6 gazdasagi centrum Milétosz volt, mivel ez a hely szamitott a legjobb
terméterlletnek (Gorégorszag terllete természeti adottsagainal fogva rossz
termdvidék volt; a legrosszabb terméterlletnek pedig az Attikai-félsziget szamitott);

Az els6 gondolkodasi centrumok és iskolak is Milétoszban alakultak ki; feljegyzéseket
azi.e. V. szazadban kezdtek el késziteni, addig pedig a doxografia elve volt uralkodd,
vagyis minden fontos eseményt vagy egyéb adatot visszaemlékezésekben hagytak
meg az utékor szamara, de nem irtak le 6ket;

Az i.e. V. szazadban még nem beszélhetiink a tudomanyagak diszciplinitasarol; csak
azi.e. IV-lll. szazadban kezdtek elkiildniini az egyes tudomanyagak, elétte pedig a
természet mddszeres és rendszeres megfigyelése volt az uralkodo szempont, illetve
egyfajta altalanos érdeklédés a természeti folyamatok irant, és ezt akar mar
nevezhetjik természetfilozoéfianak is;

A gorog arisztokracia adosrabszolgasagban tartotta a szegényebb rétegeket; ezt az
allapotot az olcs6 vas-eszkdz6k megjelenése sziintette meg, aminek kdvetkeztében
kialakultak a poliszdemokraciak, és persze az ezek alapjat képezd jogrendszer;

A kereskedelem lehetévé tette a tudomanyok elsajatitdsat, mivel gazdagga tette a
kereskeddket, akiknek igy jutott idejik a komolyabb filozéfiai kérdéseken téprengeni,
és a tudomannyal foglalkozni, tovabba lehetévé tette még az idegen kultdrak
szokésainak, nyelvének stb. elsajatitasat;

Thales hadmérndk volt; a tudasnak tehat a hatékonyabb fegyverkezés és stratégiak
kialakulasa is elkertlhetetlen kévetkezményévé valt. Az egyiptomiak kb. 400 éves
feliegyzésekkel rendelkeztek az egyes csillagok kiilénb6z6 egyittallasairdl (hosszu és
rendszeres megfigyelések alapjan), és valdszinlleg ennek a forrdsanyagnak a
segitségével Thales megjosolt egy napfogyatkozast az egyik csata alatt. Hamarosan
persze felmer(lt a kérdés, hogy mire j6 ez a sok tudas; mi haszna van a
tudomanynak. Thales-nek is feltették ezt a kérdést, 6 pedig azzal bizonyitotta be a
tudomany hasznos mivoltat, hogy egy meteoroldgiai elérejelzésének kdszdnhetden az
atlagosnal jobb olajbogyétermést sikerilt produkalnia, amit az addiginal sokkal
magasabb aron adhatott el;
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g. Hamarosan elfogadott nézetté valt az a tény, hogy az, aki tékéletesen megérti a
természeti folyamatok 6sszefliggését, olyan tudas birtokaba jut, mely mar tdimutat az
emberi haland6sagon;

h. Nemsokara az is nyilvanvalévé valt, hogy a tudoméanyok elsajatitdsaval javitani lehet
az életszinvonalat; a tudas tehat nemcsak szép, de hatalom is;

i. A geometriai tudasnak kdszdénhet6en lehetévé valt a gérégdk szamara a piramisok
magassaganak meghatarozasa; a legésibb méréeszkdz a gnomon volt, a késébbi
mérdeszkdzok tébbnyire erre az eszkdzre alapultak;

j- Az els6, komoly mechanikai rendszerek Arkhimédész nevéhez flizédnek. A gbérogdk
tovabba a tudomanyban megszerzett ismereteiket a honvédé harcaik soran is
felhasznaltak;

k. A tudas biztositotta a személyes szabadsag megszerzését, a kiemelkedés
lehet6ségét, persze néha mindezek elvesztését is (Platént is eladték rabszolganak,
mikor a tirannoszok uralma helyett raciondlis, ésszer(i vezetést javasolt varosanak);

Iv. Anvyagelmélet a g6rog filozéfiaban:

a. Az arhé a gorogok szerint a vilag lényegét alkotd anyagisag, az 6sanyag, ami az
egész vilagot felépiti. A gorogok a vilagot eleinte egy vizzel kérllvett valaminek
tartottak, kés6bb pedig egy zart buroknak fogtak fel, amiben a vilag térvényei
mikddnek, ami korllveszi 6ket. El6észér az idét is egy valamikor elkezd6d6
folyamatnak tartottak, de késébb rajéttek, hogy valdjaban nincsen abszolut kezdet és
abszolut vég: valaminek a vége az mindig valami Ujnak a kezdete;

b. Azi.e. IV-lll. szazadi gérdg fizika szerint a vilagon minden négy f6 elembé&l épul fol:
tlz, viz, féld, levegb. Ez a négy elem az alapja az egész vilagnak. A gordgok filozéfiai
Ujitdsa valbéjadban ennek a latszélag egyszeri, de valéjdban dsszetett és bonyolult
kérdésnek a feltevésével mutatkozott meg. A tiz jelentette az &tmenetet az anyagok
k6z6tt, mivel a tlz hatasara szoktak a halmazallapot-valtozasok bekévetkezni. Ezt az
elvet egyébként Hérakleitosz, gordg filozéfus dolgozta ki;

c. A gorogdk egy uj gondolat megjelenésekor mindig Ujragondoltak az addigi
elképzeléseiket, megprobaltédk dsszeegyeztetni 6ket az Uj gondolattal (pl.
Arisztotelész, aki a halakrdl is irt kbnyvet);

d. Thales (i.e. 640-550) Ugy gondolta, hogy minden a vizbdl j6n létre, és vizzé valtozik

vissza kés6bb. Ezt a gondolatot tanitvanya, Anaximandrosz (i.e. 610-540) tovabbvitte,
s6t, az embert a halak rokonainak tartotta; szerinte ugyanis az élet a vizbdl alakult ki
(ez félig-meddig még igaz is). Itt azonban komoly ellentmondast fedeztek fel, hiszen
hogyan lehetne a viz 6selem és valamilyen mas elemek altal eléallitott anyag
egyszerre? Thales masik tanitvanya egyébként Anaximenisz (i.e. 568-499) volt...

e. Emiatt Thales utan a vilag alapjat valamiféle lathatatlan éselemnek fogtak fel; valami
lathatatlannak, ami semmire nem hasonlit, ami tokéletesen érzékelhetetlen, igy nem
is lehet semmiképpen sem lehet a Iétez6 elemek valamelyike. It viszont az a
probléma merlt f6l, hogy a gérégdk egész filozéfidja az érzékelésen alapult,
marpedig az Ujonnan elképzelt 6sanyag nem volt érzékelhets;

f. Késdbb megjelent a gérég atomizmus (appeiron-modell); bevezették az arany
(magassag) fogalmat: a dolgok mikéntjét tehat valéjaban a matematika hatarozza
meg, és ez lehet az 6tddik a négy fé elem utan, ami meghatarozza a természet
torvényszer(iségeit, a vilag felépitését;

g. Hamarosan azonban felfedezték az irraciondlis szamokat, ami akkor val6sagos
sokként hatott az akkori matematikusokra és a tudomanyra; ettél fliggetlenill azonban
a gbrdgbk az anyagisag mellett mégis a matematikat fogadtak el, mint sajatos létez6t,
a természeti térvényszeriiségek magyarazatakent;
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KiNAI TERMESZETFILOZOFIA

1. Korszakok:

a. Neolit-kor i.e. V —i.e. lll. évezredig tartott;

b. Az Els6 dinasztia: Hszia (Xia) volt, de nincs megddnthetetlen bizonyiték a
|étezésikre;

c. Az els6 térténeti dinasztia a Sang-Jin dinasztia volt; az i.e. XVI. szazadtol i.e. XI.
szazadig uralkodtak;

d. Nyugati Csov-kor (i.e. XI. sz. —i.e. VIIl. sz.). Az uralkod6 dinasztia utolsé uralkodédja

You kiraly volt;

You kirdly a legenda szerint beleszeretett egy Pao-sze nevii hdlgybe, aki a kegyencndjévé valt; miatta You
kiraly elhanyagolta orszaga irdnyitasat, mert mindent Pao-sze kedvének rendelt ala. Pao-sze gydnydri né
volt, egyetlen baj csak az volt vele, hogy nem szeretett nevetni. Ezt You kiraly allandéan probalta megtérni,
de sohasem sikerlilt neki. Egyszer aztan meggyUujtatta az 6sszes jelzétlizet — ezaltal katonai segitséget
kérve birodalma szamara — pedig semmi veszély nem fenyegette a birodalmat éppen akkor. A segitség
megérkezett, Pao-sze pedig kinevette a raszedett vitézeket; ez pedig nagy hiba volt, mert emiatt a vitézek
tébbé nem jottek segiteni, pedig hamarosan nagy sziikség lett volna rajuk — You kiraly igy déntétte
romlasba birodalmat, és igy bukott el dinasztidja;

e. Keleti Csov-kor (i.e. VIIl. sz. —i.e. lll. sz.); Val6jaban ez volt a Hadakoz6
Fejedelemségek Kora (i.e. V. sz. —i.e. lll. sz.), ahol er6sen anarchikus allapotok
uralkodtak. A hdborukbdl Csin Si Huangti kerllt ki gy6ztesen és 11 évre helyreallitotta
a kdzponti uralmat, egyesitve Kinat. Csin Si Huangti egyébként még a sirjaban feltart
cseréphadseregrél is hires. Halala utan fianak sikerilt elveszitenie az uralmat az
orszag fol6tt, de Kina mégsem esett szét;

f. Azi.e. ll. szazadtdl a Nyugati Han dinasztia vette at a hatalmat, és kb. i. sz. 0-ig
uralkodtak;

. Az irds megjelenése (Sang-Jin-kor):

a. Az iras kezdetét a jéslé csontok megjelenése segitette el6;
Ezek a j6sl6 csontok teknéspancélok vagy szarvasmarha-lapockacsontok voltak. Azok, kik a jévendére
voltak kivancsiak, kérdéseiket a joslo csontokra irtak, ezaltal kézvetitve azt a szellemvildg felé. Ezutan a
csontokra forré bronz-rudat tettek, és az igy keletkez6 repedésekbdl probaltak meg kiolvasni a szellemek
valaszait a jévére vonatkozdlag, majd a valaszokat irasban is régzitették ezeken a csontokon, tovabba még
azt is, hogy bejott-e a joslat;

b. Az ékori kinaiak még a bronzedényekre is el6szeretettel irtak, tehat ezek is fontos
forrasai a kinai torténelemnek;

M. Az Antropolo-kozmosz elmélete:

a. Az univerzumot isteni és szellemi Iények teremtették, és 6k is iranyitjak azt;

gyakorlatilag minden az 6 kénylk-kedvik szerint térténik;

Istenségnek tekintették a szivarvanyt, hegyeket, folydkat, holdat, napot. Az elhunyt emberek lelkei is fontos
szerepet kaptak: halaluk utan kiemelkedhettek isteneik k6zé, és az él6k ugy tekintettek rajuk, mint tulvilagi
érdekképviselbkre. Gyakran mutattak be aldozatot nekik és isteneiknek.

Az istenek k6z6tt szigoru hierarchia létezik, a hierarchia csucsan pedig egy fGisten talalhatd, akit Sangti-nek
hivtak; székhelye pedig a sarkcsillag volt;

b. Az univerzum szerkezeti felépitése:

i. Avilag alapzata a Fold, ami négyszbgletes és lapos, Kina pedig a kdzepén
helyezkedik el (,K6zéps6 Orszag”). Az Eg az univerzum betet6zéje, ez pedig
kor alaprajzu. A Féld — Eg aldl kilégd — négy sarkat idegen, zord vidéknek
képzelték el, ahonnan még soha senki sem tért vissza;

i. Az Eg azért esik le, mert nyolc tartéoszlop régziti a Féldhdz, ami nyolc
hegyen helyezkedik el. Az égbolt kézepe a sarkcsillag, a csillagok latszélagos
mozgasa pedig valojaban ekordl térténik. A kinai filozofiaban a hatalom
fogalma mindig 6sszekapcsolédott a mértani kézép fogalmaval;

iii. Hamarosan adddott egy kis probléma: Bar a sarkcsillag az egész istenvilag hatalmanak
kézpontja, az mégsem az ég kbzepén helyezkedik el, kiilbnben az emberek feje f6l6tt kellene
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lennie; ezt a nézetet még az akkori csillagaszok is alatamasztottak — komoly megfigyelési munka
eredmenyekent. A kinai hitvilag természetesen hamar megtalalta a megoldast — isteni
vetélkedések kévetkezieben eltbrétt az Eg egyik tartooszlopa, és elszakadt az egyik kétele, igy
az megbillent; azota az Eg szdget zar be a Folddel, és ezért nincs a sarkcsillag az emberek feje
folétt;

Nemsokara masik probléma is adodott: Volt eqy id6szak, mikor azt hitték, hogy valdjaban tiz Nap
létezik az univerzumban, és ezek naponta valtjak egymast; a csillagaszok azonban meg voltak
gy6zédve arrdl, hogy csak egy Nap létezik... Sebaj, erre is hamarosan megsziiletett a megoldas:
Egy napon mind a tiz nap galadul egyszerre kelt fol, és ezaltal leégette a Féldet. Erre Yi ijasz a
tiz napbdl lel6tt kilencet, és azota mar csak egyetlen Nap kel 6l reggel, és megy le este. Ez
valéjaban egy igen komoly tudomanyos paradigmavaltasnak tekinthets;

Iv. A Dezatnropolo-kozmosz elmélete:

a.

Ennek ideje a Keleti Csou-korra datalodik (Vu Hszing). E vilagkép szerint az
univerzumot mar nem isteni vagy szellemi Iények teremtették, és nem is iranyitjak azt;
Az egész univerzum mikddéséért 6t elem felelés: Tz, Viz, Fa, Fém, Fold. Valéjaban
mindent ez az 6t elem épit fel. Ezek az elemek azonban nemcsak anyagi létezék,
hanem allandé valtozasban Iévé erdk is, melyek az egész univerzumra kiterjesztik
rendjiket, ezaltal kialakitva annak toérvényeit. Ennek két {6 megjelenési formaja van:

i. Minden elemet egy méasik meghatérozott elem hoz létre: Fa — Tiz — Fold —
Fém — Viz — Fa. Ezek alland6 korforgasban vannak egyméssal;

i. Minden elemet egy méasik meghatarozott elem pusztit el: Viz —» Tliz — Fém
— Foéld — Fa — Viz. Szintén alland6 korforgassal jellemezhetd;

Az évszakok véltakozasai is ezen elemek valtozasaihoz rendelték hozza: Tavasszal
dominanciéra jut a Fa (ilyenkor tilos volt fat vagni), nyaron dominanciara jut a Tz,
Osszel a Fém, majd végiil télen a Viz. Azonban itt is adddott egy kis probléma: négy
évszak jut 6t elemre... Természetesen erre is talaltak megoldast: Nyar és Osz kozott
létezik egy kdztes id6szak is, ahol a Fold jut dominanciara, igy valéjaban 6t évszakrol
is beszélhetnénk;

Ebben a vildagképben mar nyoma sincsen isteni, vagy szellemi lényeknek — a hivék
persze mindig ,sikeresen” be tudtak épiteni az Uj tudomanyos nézeteket a sajat
hitvilagukba;

A Csifogalma: Az alapvetd elmélet szerint létezik egy anyagi szubsztancia, ami a
mindenség 6sszes létez6jének az anyagi felépitéje. Ez nem mas, mint a Csi, ami a
péarat jelenti; ez az univerzum 6sanyaga, ez az alapja mindennek. Minden ebbdl
keletkezik, és pusztulasa utan ismét ezzé valtozik vissza. Hogy a Csi-bél milyen
anyagok keletkeznek, azt a Csi silrlsége hatarozza meg;

Tovabbi elképzelés volt, hogy maga az 6t elem is Csi-bél épul fel, tehat mind az 6t
elem is a Csi egyfajta anyagi manifesztacicja;

Szférak: Eg — kdnnyebb ritkabb Csi, Féld — nehezebb, zavarosabb, siiriibb Csi, és
végul az emberi vilag, ami az 4&tmenet a kett6 kdzott;

A vilag keletkezését is Gjragondoltak: Kezdetben volt a ,Halvany derengés”, ami azt
jelentette, hogy mindeniitt a Csi-kéd volt, semmi mas megjelenési forma nem létezett.
Aztan lassan-lassan a Csi elkezdett striis6dni és differencilédni, és végil ez
alakitotta ki az univerzum ami forméjat;

Yin és Yang fogalma: Itt a Csi alapvet6 két modosulatarél van sz6, melyek egyméssal
tokéletesen ellentétes természetiiek, és végeredményben ezek az ellentétek épitik fel
az univerzumot, tovabba ezek hatdrozzdk meg az univerzum térvényeit is. Az ember
is ennek a két ellentétnek a keveredéseébdl alakult ki;
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ARISZTOTELESZ TERMESZETFILOZOFIAJA

I Arisztotelész (i.e. 384 — i.e. 322) jelentésége:

a. Minden idék legjelentésebb filoz6fusanak tekinthetjiik. Osszefoglalta a régiek nézeteit,
felfogasat a természeti jelenségekre vonatkozéan; a kordbbi gondolatokat kritikailag
elemezte, egyfajta szintézist alkotott bel6lik. Bar az arisztotelészi elméletek egy
részének a szévege elveszett, mégis az igazi természetfilozéfianak a legjelentésebb
kiindulépontja volt Arisztotelész természetfelfogasa. A XIll. szazadban tiltottnak
szamitottak nézetei, mert nem igazan fért meg a Katolikus Egyhaz tanaival; késébb
azonban ismét a kézéppontba kertilt;

b. A XVIIl. Szazadban szakitottak az arisztotelészi természetfilozéfiaval, ugyanis
elkezd6dott a modern tudomanyok korszaka. Legjelentésebb képvisel6i Newton,
Leibniz és Descartes voltak, mivel 6k voltak képesek értelmesen elhatarolédni az
arisztotelészi természetfelfogastél; mig Arisztotelész a szemlél6d6 — és be nem
Szazadtdél mar a mesterember (az ember, aki uralja a természetet) pozicidja kerdilt
el6térbe;

. Az arisztotelészi vilagfelfogas:

a. Szemléletmddja mesteréhez, Platdnhoz kétédik. Arisztotelész Platon akadémiajan
tanult, mely leginkabb elméleti képzést nyuijtott, vagyis nem tapasztalati Uton
tanitottak. Arisztotelész volt ezen akadémia legjelentésebb tanuldja;

b. Platén haldla utan Arisztotelész elhagyta az akadémiat, majd Uj iskolat alapitott
Athénban, Gliikeion névvel, ahol mar az elméleti képzéssel szemben a
tapasztalatszerzést, megdfigyelést, elemzést — esetleg megértést — helyezték elbtérbe.
Arisztotelész egyébként orvos csaladbdl szarmazott, valoészinlleg emiatt volt
lényeges életében a tapasztalati Gton toérténd ismeretszerzés. F6 filozofiai elve azon

alapult, hogy szereti Platnt, de még jobban szereti az igazsagot;
Platon vilagfelfogasa az altalanos karakterisztikumok vizsgalatan alapult, melynek megfeleléen az altalanos
érvényl dolgokat eltavolitotta az érzékeléstbl; ez akkoriban olyasmit jelentett, mint manapsag az egyes
élélények, targyak, fogalmak, vagy egyéb igazsagok kategorizalasa. A platéni elméletben a természet
legfontosabb jellemz6i az elvont, altalanos, 6nallo létez6k (élélények, targyak, fogalmak, igazsagok), ideak,
melyek a valésagnak képmasai. Minden létezét ezen ideakhoz viszonyitott, vagyis az érzékelhet6 létez6k
milyenségét ezen ideak hatarozzak meg;

Fels6bbrendi létez6k; meghatarozzak az érzéki létezoket

GEEL S ENUGNES EYLL 9N Kizardlag szikségszeri elemeket tartalmaznak
Tokéletesség jellemzi 6ket; minden létezének mintaképei
Az ideédk érzékelhet6 megvalésulasi formai
=ELASRELEE LR EY L Nagy jabol megfelelnek a foléjik rendelt ideak leirasanak,
azonban tokéletlenség jellemzi 6ket.

Felmertilt e két szint k6z6tti atmenet kérdése is: lehetséges-e, hogy az egyik szint Iétez6i atmenjenek a
masik szint létez6i k6zé?

Osszefoglalva, az érzéki valésag létez6i tékéletlen formaban tarjak elénk az ideakat, vagyis azokat a
létez6ket, melyek tbkéletességével az érzeki valdsag létezbinek birnia kellene.

Tovabbi tételként kerllt kimondasra, hogy ha észrevessziik az érzékelheté valésag létez6i mégott az
ideakat, akkor képessé valunk altalanos igazsagokat kimondani (nyilvanvaldan csak az adott létez6kre
vonatkozdlag).

Ennek pedig tovabbvitele, hogy kizardlag akkor tudunk 6rok igazsagokat kimondani, hogyha képesek
vagyunk felismerni az érék érvényl ideakat;

Kérdés, hogy mindebbbl hogyan kévetkezik az igazsag? Ezt a problémat Arisztotelész részletesen
kifejtette;

c. Arisztotelész Metafizika ciml mivében irt a platoni elméletrél; szerinte a platoni
vildgfelfogas sok szempontbdl kritizalhatd, mivel az idea-tannal kapcsolatban t6bb
hianyossag, vagy kétes atgondolas — vagy atgondolatlansag — is felmerdil:

i. Valéjaban az ideak, és a hozzajuk kapcsol6dd szférak létezését Platén
semmivel sem bizonyitja — vagy tamasztja alg;

ii. Arisztotelész szerint a vildgban valéjdban nem ideak Iéteznek, hanem okok és
okozatok, illetve ezek egylttese; az ideak azonban se nem okok, se nem
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d.

e.

okozatok. Az ok-okozat kdz6tti viszony valdjaban az érzéki valésag létez6i
k6z6tt kialakuld relacidk, azonban ezeknek az égvilagon semmi kéze nincsen
az ideakhoz, mivel szerinte az ideak szikségtelenek: az ,idea” fogalmanak
bevezetésével ugyanis semmivel sem tudunk tdébbet a vilagrél, mint nélkile,
vagyis teljes mértékben értelmetlen és céltalan;

iii. ldea-probléma: Ha példaul Iétezik egy ember, akkor kell, hogy legyen az
embernek ideaja. Ebbdl pedig kévetkezik, hogy kell lennie az ember és annak
ideaja kdzo6tt valamiféle hasonlésagnak. Ha pedig van kdztik valamilyen
hasonldsag, akkor ennek a hasonlésagnak is kell, hogy létezzen egyfajta
idedja, ahova szintén be kell vezetni egy Gjabb hasonlésagot, és igy tovabb...
Mivel ezen eljaras soha nem ér véget, ezért valéjaban semmi hasznunk
nincsen bel6le;

Arisztotelész az érzéki vilag létezdit valasztotta kiindulépontnak, ami lehet pl. egy
targy, egy vers, vagy barmi més, de érzékelhet, megismerheté dolog. Ezt a 1étezét
fel kell bontani két komponensre:

i. Anyagi komponens (Létez6 dolgok hordozoéja; az anyag viszonylag passziv);

ii. Formai komponens (Nem pusztan alakot jelent, hanem a létezd legjellemzébb
tulajdonsagait, az adott dolog lIényegét — esetleg Iétezésének értelmét. A
forma mindig magaban hordoz valamiféle ellentmondast Iétezés és
nemlétezés kdzott, ami jelenthet egyfajta klizdelmet is az anyag birtoklasanak
céljabdl; valdjaban ez hozza létre a format, ami ennek megfeleléen
folyamatosan valtozhat);

Véaltozas nélkll nincsen természet; a konkrét Iétez6k mindig valtoznak, az egyetlen
allando dolog a struktura. Arisztotelész filozéfidja szerint l1étezik a formatlan,
jellemtelen anyag, amit a formai komponens belsé ellentétei dntenek formaba. Ennek
szellemében:

i. Hideg + Szaraz — Fold;

i. Meleg + Nedves — Leveg6;
ii. Szaraz + Meleg — Tlz;
iv. Hideg + Nedves — Viz;

Megkaptuk tehat a négy f6 elemet, mely valéjaban mar jelentheti a struktarat. Elvileg
minden tovabbi jelenség levezetheté ennek valamilyen kombinaciéjaként; azonban
ezen elmélet kisértetiesen hasonlit a platoni idea-elméletre. Vannak azonban
lényeges kiilbnbségek: mig a platéni idea-elmélet 6rok allapotokat mutat, addig
Arisztotelész ezen vilagfelfogasat az dllando valtozas jellemzi. A masik fontos
kdlénbség, hogy a platéni elméletben a létezdk idedja a Iétez6ktdl fliggetlenil 1étezik,
vagyis 0ndllo léttel bir, sét, ez jelenti az igazi létet, ami hibatlan, tékéletes. Ezzel
szemben Arisztotelész gondolatmenetében az anyag és a forma egymastol
gyakorlatilag elvalaszthatatlanok, egymasra utaltan Iéteznek, és egyik sem létezhet a
masik nélkal.

Persze akar azt is mondhatnank, hogy az arisztotelészi elméletben az ideat a forma, a
létez6t pedig az anyag jelenti, azonban akkor is el kell ismerniink azt, hogy e két
dolog egymassal szorosan dsszefligg, és nem kilénvalaszthatéak;

Tovabbi tétel, hogy valéjaban olyan fogalom, hogy természet nem igazan létezik:
valéjaban csak konkrét l1étezék vannak, és ezek egylttese hatarozza meg a
természetet; 6nallo létezéknek tehat a konkrét Iétezéket kell tekinteni. Arisztotelész
masik f6 mive a Fizika volt, itt sokat foglalkozik a természet fogalmaval;

M. Természetes létezok:

a.

Az arisztotelészi természetfelfogasban nagyon fontos szerepe van a mozgas, a
nyugalom és a valtozas fogalmanak. Ezt a harom adottsagot I[ényegében az 6sszes
létez6 magéaban hordozza;

Az egyes létezdknek tdrekvéseik vannak (mint pl. a tiiz felfelé térekvé mozgasanal);



A TERMESZETFILOZOFIA TORTENETE . 2007/12/11. Készitette: Abrahdm Rébert

c. Atermészet fogalma: minden, ami természetes, vagyis a természetes létez6k
Osszessége hatarozza meg a természetet. Minden létez6nek van természete, ez a
természet pedig valtozékony;

d. Alétez6k természete: anyagi hordoz6 (pl. ércszobor vagy faszobor), illetve forma; ez
a két komponens hatérozza meg tehat a létez6k természetét;

e. Arisztotelész a természetet Ugy jellemezte, mint 1étezék keletkezését, mely egyre
ndvekszik, pontosan Ugy, ahogyan a ndvények termése, mely latszélag sajat magatol
indul fejlédésnek. Az arisztotelészi természetfilozéfidban a termés és a természet
fogalma gyakran 6sszekapcsolddik;
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GOROG CSILLAGASZAT

A qoréq csillagaszat jelentésége:

a.

b.

C.

A gordg csillagaszat volt az a tudomany, mely legerésebben és elséként kildniilt el a
filozéfiatol — jollehet a gordg természetfilozofia teremtette meg ennek alapjait;

A gordg csillagaszat nem éncéla tudomany volt, hanem bizonyos célbdl, ideakbdl
szlletett meg, melyek nagy része a természetfilozofiabdl jon;

Bar a modern tudomany gyakran elutasitja a gorég csillagaszat — tgymond — elavult
nézeteit, mégis érdemes foglalkozni azokkal, mivel — ha a természeti leirasokat nem
vessziik sz6 szerint — erételjes hasonlésagot, rokonsagot vehetiink észre a kétfajta
vilagszemlélet magyarazati modszere kdzoétt: mindkét szemléletmdd bizonyos
természeti jelenségekkel magyardz meg mas természeti jelenségeket. Ennek
megfeleléen az dkori gbrég csillagaszatot tekinthetjik a modern csillagaszat 6sének;

A milétoszi iskola és az eqynemii kozmosz ideaja (i.e. VI. szazad):

Mar Talész, Anaximandrosz és Anaximenész filozéfiagjaban is agy jelenik meg a
kozmosz, mint bizonyos |étez6k rendezett halmaza, rendszere;

Eleinte az égi objektumokat (napok, bolygdk, holdak, stb.) és jelenségeket is
ugyanolyan természetiinek tartottak, mint a féldi objektumok és jelenségek. Ennek
szellemében az égi jelenségeket is a foldi jelenségek mintajara igyekeztek
megmagyarazni;

A csillagok és a Fold kapcsolatat példaul ugy magyaraztak,
hogy a kozmosz k6zepén helyezkedik el a lapos, korong alaku
Féld, kértilétte pedig tizgyliriik vannak, melyeket sétét anyag
borit be; ez a sétét anyag azonban helyenként el van
vékonyodva, vagy lyukas, és ez okozza a csillagok fényét. Ez
a magyarazati modszer — amint mar az I. pontban is ki lett
fejtve — azért sajatos és egyedi, mivel a latszélag
megmagyarazhatatlan és érthetetlen természeti jelenségeket
igyekszik logikus és érthet6 moédon mas természeti
jelenségekkel megmagyarazni, a korabeli mitikus, istenségi
magyarazatokkal ellentétben;

Anaxagoraszt — aki mellesleg Periklész tanacsadoja volt — el
akartak itélni, mivel tanitasai szerint a Nap olyan, mint egy
nagy, izzo, tiizes érc, ami kb. akkora, mint az Attikai-félsziget.
Arra is ravilagitott, hogy a napfogyatkozast valdjaban az
okozza, hogy a Hold eltakarja a napot;

A milétoszi iskola tehat a természeti jelenségeket mas természeti jelenségekkel
magyarazott, ez pedig gyakorlatilag ugyanaz, mint a mai természettudomany — még
ha sok tanitdsa manapsag mar erételjesen cafolhato;

A foldi és égi vilag hasonldsaga:

a.

A go6rég csillagaszat volt az els6é tudomany, mely kézvetlenil a matematikaval
igyekezett leirni az égi jelenségek lefolyasanak mikéntjét. Felismerték, hogy a foldi és
€gi jelenségek bizonyos szabalyok, térvények szerint torténnek;

Bar még sosem volt példa arra, hogy két jelenség tokéletesen azonos médon
kbvetkezne be (mindig is fennallt némi matematikai pontatlansag), mégis a szabalyok
és a természeti torvények 6rok érvénylek, dthaghatatlanok, hiszen rendszeresen
latjuk 6ket érvényesiini;

Manapség sok természettudomanyi terlleten kizarélag a tapasztalati uton térténé
ismeretszerzést részesiti elényben, azonban mara az is kezd nyilvanvaléva valni,
hogy a tapasztalat 6nmagaban nem elég a megismeréshez, mert megértés is kell
hozza; vagyis a tapasztalat nem ér semmit a tapasztalt jelenségek megértése nélkiil;

A pitegoreus iskola és természetfilozofia:

a.

A pitegoreus természetfilozéfia tanitasai szerint a természeti rend valéjaban
matematikai térvényszeriiségek megvaloésulasa, melyet aranyok és harmania
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jellemez; ez a nézet még a pitegoreus zeneelméletben is megmutatkozik, mert
elmélete szerint még a zene szépsége is matematikai szabalyossagon alapul;

b. A pitegoreus természetfilozéfia elméleteiben az égi és a féldi vilag alapvetéen
kalénbdzik egymastol, mert az égi vilag isteni természeti, és sokkal tokéletesebb
harménia jellemzi, mint a féldi vilagot; ez a nézet leger6sebben a tékéletes szférdk és
a tokéletes forgas valamint kdrmozgéas elméletében fejezédik ki;

A tékéletesen egyenletes kérmozgas tétele:

i. A csillagok, bolygok és holdak tokéletes kdrmozgast végeznek, méghozza
isteni természetlkbd| eredéen — ez volt eleinte az uralkodd nézet. Késébb
kidertilt azonban, hogy ez igy mégsem igaz: erre legjobb példa a Jupiter
bolygd szabalytalan, évente egy hurkot is tartalmazé kérmozgasanak leirdsa
— erre sorozatos megfigyelések utan jottek ra; kialakult tehat egyfajta
konfliktus az elmélet és a tapasztalat k6zott (lasd késdbb);

ii. A g0Orog felfogas szerint a tapasztalat kizarélag a vélekedéshez, de nem a
megismeréshez segit hozza; a tokéletes megértéshez ugyanis gondolkodasra
is szikség van, ami pedig a megértést segiti eld; emiatt igyekeztek a gérogdk
mindent matematikai tételek bizonyitdsaval igazolni. A pitegoreus
gondolkodas és a tapasztalati Uton térténé tanulas k6zétt tehat kialakult
egyfajta feszlltség, mely allanddan foglalkoztatta a gérég gondolkoddkat, és
emiatt alakult ki a gérég matematikai csillagaszat;

ii. Felmerdlt a kérdés, hogy miként lehetne ,megmenteni” a jelenségeket,

hogyan lehetséges az elmélet és a tapasztalat kozétti ellentét feloldasa;
Philolaosz — aki Pitagorasz tanitvanya volt — egy olyan kozmoszleirast adott, mely mar magaban
hordozta az ellentét feloldasanak kulcsat: filozofidja szerint a vilag k6zéppontjaban a Vilagtiz all,
és nem a Nap; a Nap és a bolygdk, valamint a holdak valdjaban ekériil keringenek, vagyis az
dsszes bolygémozgas valdjaban két vagy tébb tokéletes kérmozgasnak az eredbje; ez pedig
megmagyarazta a bolygémozgasok latszélagos pontatlansagat, vagyis megtalalta a latszélagos
pontatlansag mdgdtt megbuvo matematikat;

c. A tokéletes kdrmozgasra alapozva két alapvetd vilagkép alakult ki:

i. Homocentrikus vilagkép: sok szféra létezik, de mindnek egyetlen kézéppontja
van, azonban az egyes szférak eltéré sebességgel mozgatjak a bolygdkat
ekoril; Eudoxosz és Kalliposz ezzel az elmélettel igyekeztek megmagyarazni
pl. a jupiteri hurok problémajat. A homocentrikus vilagkép késébb az
arisztotelészi természetfilozéfidba is
beépllt;

ii. Epiciklusok és excenterek rendszere:
nincsenek fix kdzéppontok; tébb
korpalya létezik, melyek egymason
helyezkednek el, azonban ezek mind
tokéletes korpalyak. Ezt a modszert
vitte tovabb a gérég matematikai
csillagaszat, mivel ez a mddszer a
homocentrikus vilagképnél
rugalmasabb, kébnnyebb matematikai
levezethet&séget biztositott a
késbbbiek soran; ez a médszer
Ptolemaiosz rendszerében tet6zott
be, aki a bolygémozgasokat mar
matematikai médszerekkel irta le; a késébbi csillagaszati eredmények mind
ebbdl valtak ki; Kopernikusz a ptolemaioszi rendszert vitte tovabb, annyi
valtoztatassal, hogy a Féld helyébe a Napot tette, vagyis megcserélte a
korébbi pozicidjukat — vagyis a geocentrikus (foldkdzéppontu) vilagkép helyett
bevezette a heliocentrikus (napkdzéppontul) vilagképet. A tovabbi
eredmények mind ezen a rendszeren alapulnak;
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AZ ARISZTOTELESZI F1zIKA VILAGKEPE

l. Bevezetés:
Az europai antik, goérég gondolkodasnak egyfajta 6sszefoglaldja. Az arisztotelészi fizika
vilagképe meghatérozé szerepet jatszott a kbzépkori gondolkodas alakulasaban;

Il. Forrasok:
Arisztotelész legf6bb filozéfiai mivei, melyek Iényegében a teljes arisztotelészi
természetfelfogast tartalmazzak és rendszerezik;

a. Metafizika (el6adas-gyljtemény, melyben fontos szerephez jut maganak a természet
fogalmanak értelmezése);

b. Fizika (modszeresen kidolgozott kényv, autentikusabb, mint a Metafizika; alternativ
cime: A természeti jelenségekrél. A fizika goérég eredetli sz6 (flizisz), jelentése:
természet; a Fizika tehat kifejezetten a természetrél sz6l6 alkotas. Elsé négy fejezete
a természetrél magarol sz6l, a mésodik négy pedig a mozgasok leirdsardl, melyet
Arisztotelész elengedhetetlenll fontosnak tartott.);

c. Meteoroldgia (négy fejezetbdl allé kdnyv, mely tartalmanak nagy része ma a
kémidhoz vagy az alkimidhoz sorolhat6 be);

d. Keletkezésrol és pusztulasrol;
e. Azégrél;
Ml Fizika:

a. Alapvet6 gondolata, hogy az egyes természeti jelenségeket csakis akkor tudjuk
hianytalanul és elfogadhatéan megmagyarazni, ha legalabb négy szempontbol
jellemezzik 6ket. Arisztotelész altaldnos metodoldgiai leirdsai fontos szerephez
jutnak a természet fogalmanak tisztdzasdban. Az arisztotelészi felfogas szerint a
természet jelenségeinek megértéséhez az okok megértésére van sziikség.
Mindennek négy f6 oka van:

i. Anyagi ok (a természet valamely létezéjét felépité anyag);
ii. Formai ok (a természet valamely létezdjének kllsé és belsé rendezettsége);

ii. Hato ok (a természet azon |étezdje vagy létezbi, melyek az emlitett 1étez6t
megalkottak, felépitették);

iv. Cél ok (az a cél, melyet az emlitett Iétez6 keletkezésével és létezésével
szolgalni hivatott);

b. Ezanégy f6 oksagmagyarazat gyakorlatilag az arisztotelészi természetfilozéfia
minden terlletén megjelenik valamilyen szinten. Erre Hegel hivta fel a figyelmet;

c. Atermészet anyagi oka mar korabban kifejtésre kerllt (a természet anyagi oka a
természeti lét hordozdi [szubsztratum], az elemek);
A természet formai oka a természet fogalmanak tisztazasat jelenti. A természet az
dnmozgas; az 6Gnmagatol torténé kibontakozas, l1étrejovés, kifejlédés, mely magaba
foglalja a mozgas és a nyugalom fogalmat, tovdbba a meghatarozottsdg szempontjat;
A természet hato oka a természetnek, mint mozgasoknak a vizsgalatat jelenti. Lasd
késdbb;
A természet célja (cél ok): annak a kérdésnek vizsgalata, hogy a természet valdjdban
célszerlien mikodik-e, és ha igen, akkor mi mikédésének célja;

Iv. Mozgasok vizsgalata:

a. Ezvaléjaban még a Fizikahoz tartozik, de terjedelme miatt — és az attekinthetéség
érdekében — kiilén vazlatpontban targyalom;
Az arisztotelészi fizika mozgasainak vizsgalataban a legfontosabb szerepet az
osztalyozas kapja, melynek alapjan a kilénféle mozgasok bizonyos — alapvetd —
szempontok alapjan csoportosithatdk, osztélyozhatdk;
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V.

El6 vagy élettelen objektumok mozgasa (az él6 objektumnak van lelke, a lélek
pedig a mozgasnak forrdsa. Haromféle lélek van: névényi, allati, emberi. Az
élettelen objektumok nem énmaguktél, hanem valamilyen masik objektum
altal rajuk kifejtett er6hatas kdvetkeztében mozdulnak el.);

Féldivagy égi mozgasok (a féldi mozgasok zavarosak, mulandék [mert egy
id6 utan ledlinak], tokéletlenek, ezzel szemben az égi mozgésok [pl.
égitestek] tokéletes és 6rok mozgast végeznek; éppen emiatt a féldi és égi
mozgasokat kiilon kell vizsgalni, mert mas természeti térvények vonatkoznak
rajuk);

Természetes vagy kényszeritett mozgasok (a természetes mozgasok
nyilvanvaldéan az élélények mozgasai, azonban mas, dnmaguktol
bekdvetkezé mozgasok is idesorolhatdk [pl. fist, buborék mozgésal; a
kényszeritett mozgasok a passziv objektumok altal kifejtett mozgasok [pl.
szekér, melyet 16 huz, vagy egyéb, emberek — vagy mas él6élények — altal
mozgatott objektumok]);

Kategorizalas:
Kategorizalas alatt a mozgas és valtozas leirasanak és megértésének

szempontjabol nélkiilézhetetlen alapfogalmak tisztazasat kell érteni;

1. Szubsztancia fogalma (Iényeg fogalma; szubsztancia megvaltozasa:
valami keletkezik vagy elpusztul);

2. Mennyiség kateg6ridja (mennyiségi valtozas: valami megndvekszik,
vagy lecs6kken, valamibdl tdbb vagy kevesebb lesz);

3. Mindség kategdriaja (mindségi valtozas: valaminek a szine,
hémérséklete, nedvessége, szarazsaga stb. megvaltozik);

4. Hely kategériaja (a helyvaltoztatast nem kell bemutatni);
5. 1d6 kategériaja;

6. Rendelkezés, birtoklas kategériaja;

7. Hierarchia kategériaja;

A kategorizalas szempontjabdl a helyvaltoztaté mozgas kitlintetett szerepet
jatszik, mivel a hely megvaltozasa a legtébb masféle valtozasnal szintén
bekdvetkezik. Mindezek egymastol fliggetlen kategoriak;

b. Arisztotelész alaposan megvizsgalta a mozgasok térvényszeriségeit is, tdbb egzakt
példat és magyarazatot is talalunk Fizika cimG kdnyvében (pl. egy szekér hlizasaval
keletkezett mozgas mindenféle szempontbdl térténd vizsgalata);

A 6ldi, élettelen, kényszeritett helyvéltoztatdé mozgasok fenntartasahoz
hat6erére van szilkség, kildnben a mozgas egy bizonyos idé elmultaval
megszinik;

A mozgas valéjdban nem a test allapota, hanem egy olyan folyamat, melynek
van kezdete és vége. A mozgas tehat [ényegében a test kdrnyezettel vald
kapcsolataként definialhaté;

A mozgasokban matematikai aranyossagok (Arisztotelész felfogasaban szinte
mindig egyenes aranyossagok) érvényesiilnek; ezaltal Arisztotelész a
gyakorlatban elfogadhaténak tekintheté modon irta le a surlédasos mozgéas
térvényszeriiségeit — igaz ugyan, hogy mindez a newtoni mechanikara nem
terjeszthet6 ki, mivel az idealis kdériilmények kdzott vizsgalja a testek
mozgasat;

Az arisztotelészi fizikaban fontos szerepe van a szubsztancialis valtozasok
vizsgélatanak, melyet a XVII. Szazadban hanyagoltak, mert az akkori felfogas
szerint a természet |étezbinek anyagi természete allandd; ezzel szemben
Arisztotelész a létezbk keletkezésének és pusztulasanak kérdését is
megprébalta tisztézni;

c. A mozgas, mint jelenség vizsgalata:
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A mozgas értelmezése, definicidja: a mozgas (definicié szerint) a lehetéség
megvaldsulasa. Az a folyamat, melynek soran a lehetéség szerinti 1étforma
atmegy a valésagos létezésbe; ennek megfeleléen meg kell kiilénbdztetni a
létez6k lehetbség szerinti és valdésagos létezését — vagy mas szoval:
megvaldsulasat;

A mozgasnak kiilénbdz6 fazisai vannak, ezek egymassal hierarchidban
allnak;

1. dinamisz (a mozgas lehet6ségét és a lehetséges valtozast irja le);

2. energeia (valésag; a megvalosulo valtozast, vagyis a valésagos
valtozast irja le);

3. entelekheia (a valtozast, mint eredményt irja le);
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K6zZEPKORI TERMESZETFILOZOFIA

I Az antik kultura valtozasai:

a. Az antik vilagban Nagy Sandor héditasai nyoman kialakult a hellenizmus (gérog
kultira szétaramlasanak) korszaka. Megvaltozott a filozéfiai és tudomanyos
gondolkodas médja: a filozéfia hattérbe ker(lt, és a tudomanyos gondolkodas
(tudomanyos diszciplinak) kapta meg a fészerepet. Mar Arisztotelész is
megkulénbdztette a filozéfiat (mint 1étezék vizsgalatat) a szaktudomanyoktol.
Megjelentek az elsé tudomanyos centrumok, intézmények;

b. Egyiptomban, Alexandriaban, a Ill. szazadban létrejott egy Miuzeum és Kényviar nevi
intézmény, ami manapsag egy allamilag finanszirozott tudomanyos kdzpontnak
szamitana;

i. Tobb szaz tudést lattak itt vendégill, kdzds tanacskozasok, komoly
intellektudlis tevékenységek folytak ebben az intézményben;

ii. Azintézmény egy Sztratén nevii ember tanacsara j6tt Iétre, Arisztotelész
Glukeion nevi iskolajanak mintajara (mely a tapasztalatszerzés utjan térténé
tanulast részesitette elényben a kékemény elméleti oktatassal szemben);

iii. Vizsgalt teriilet volt az antik fizika, Euklidész elemei (,Az elemek” cim{
mivében a geometriai ismeretek lettek dsszefoglalva), a ptolemaioszi
csillagaszat és az alkimia. Megemlitést érdemel a zsid6 Maria, valamint
?Zoszimosz? alkimista tevékenysége. Arkhimédész is jelentds idét toltott
Alexandridban;

iv. Az intézménynek sajat boncteremmel is rendelkezett, ahol halélraitélt
blin6z6k tetemeit vizsgalhatték;

v. Leghiresebb maga a kényvtar, melyet — az irott sz6vegek megbrzése mellett
— az Ujonnan elért kutatasi eredmények rogzitésére is hasznéltak. A
kényvtarban — elvileg — a teljes antik ismeretanyagot 6sszegyjtotték. A
kényvtarban ésszesen kb. 700 000 db. Tekercset tartottak szamon —
szemléltetéskent: Arisztotelész kdnyvtara, mely szintén nagyon hires volt,
0sszesen 274 db. Tekercset tartalmazott;

vi. Az intézmény kb. 700 éven keresztill fennallt;

c. A szaktudomanyok kialakulasa a filozéfiai elemzéstél torténd elfordulassal jart egy(tt.
Athén azonban tovabbra is filozéfiai kézpont maradhatott (tovabbra is mikddétt a
Gliikeion és mas iskolak);

d. Pergamon varosban (Kis-Azsia) is 1étrejétt egy, az alexandriaihoz hasonlé kényvtar,
ez azonban kevésbeé volt jelentds;

e. A Romai Birodalom kialakulasaval, majd kettészakadédséaval a nyugati részen
erételjesen lecsbkkent a tudomanyok és a filozéfia jelentésége;

i. A roémai polgarok leginkédbb Athénba kiildték az olyan gyermekeiket, akikben
komolyabb tanulasi készséget lattak;

ii. A latin nyelv(, romai szerz6k f6ként a gérogok altal elért eredményeket
rogzitették (pl. Pliniusz);

iii. A Rdmai Birodalom bukasaval a gérdg kultira csaknem eltint, mivel a gérég
szbvegeket nem forditottak le latinra, ugyanis a miveltebb polgarok, illetve
tuddsok tébbnyire tudtak gordgul. Az antik kultira megmentésére a kolostorok
vallalkoztak, ahol a szerzetesek elszantan forditottak kényveket latinra,
igazan jelentds eredményeket — sajnos — nem sikerdlt elérnidk;

Il. Kora kozépkor:

a. A felemelked6 eurdpai kultira mar a vallasos hitre alapozta a teljes gondolkodast, a
g6rog kritikai gondolkodast pedig szinte telijesen mellézték;
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Keleten, az egyhaz és birodalom szétszakadasaval Bizancban (mai Isztambul
terUlete) gérog hivatalos nyelvvel Iétrejétt egy kultirkdzpont, Athénban pedig tovabbra
is mikodott a Platéni akadémia (i.sz. VI. szdzad), vagyis nyugatr6l keletre vandoroltak
a tudomanyok (i.sz. V-VI. szazad);

Perzsiaban az uralkodd is érzékeny volt a kultlrara, igy ott is kialakulhattak
tudomanyos- és kultirkdzpontok. Egy ideig viragzott a kultira, egészen addig, amig
az arabok el nem foglaltak a terlletet, azonban a kulturdlis eredmények egy részét
atvették. Késébb mar az Arab Birodalomban, Sziciliaban és Kordovaban is kialakultak
kulturalis kézpontok (IX-X. szazad). Arab filozéfusok megvizsgaltak az antik gérég
kultira eredményeit, Arisztotelész miiveihez kommentarokat fliztek, majd végil a XII.
szazad korll innen kerlltek vissza a tudomanyos mivek Eurépaba;

M. Eurépai tudomanyfilozéfia

a.

Az arisztotelészi természetfelfogas Eurépaban csak a XlII-XIII. (inkabb XIIl.) szdzadtdl
kezdve valt ismertté, elsé menetben az arab kommentarokat vizsgaltak el6szeretettel;

Az arisztotelészi gondolkodas (arisztotelianizmus) Aquin6i Tamas, XlIl. szazadi
filozéfus tevékenységének kdszdnhetden jelent meg Eurépédban. Mivel Arisztotelész a
kbézépkorban tiltott szerzének szamitott (Indexen volt mive a teremtd Isten hianya
miatt), ezért Aquindi Tamasnak az arisztotelészi

miveket 6sszhangba kellett hoznia a H
kereszténység értékrendjével; e Tiiz
; A . Levegd
Az arisztotelészi miivekben a természetes (nem
kényszeritett) mozgas létrejévetele, és a vizsgalt létez6k .
természete (viz, tiiz, féld, levegs) kbzétt 6sszefiiggés van, Wiz
dld

melyet az egyes elemek aranya hataroz meg; F
A helyek természetét a szférak rendszere jelentette. A hold

folotti szférak létezéinek is van természete (az égen az van,

ami a legkénnyebb természetii);

Minden létezé a neki megfelelé helyre térekszik, és minden

ez ellen iranyuld térekvésnek mesterséges beavatkozasra

van sziiksége a megvaldsulashoz, mert csak igy lehet

harmonia a természetben;

Pontosan 55 égi szféra létezik, és ezek a szférak is

hasonléképpen helyezkednek el, mint a foldi szférak — Iétezik egy legfelsé és egy legalsé égi szféra;
Természetes folyamat, hogy a természetben el6fordulé kiilbnbségek kiegyenlitédnek (pl. hideg-meleg
kiegyenlitédése: hbhalal), ennek megfeleléen az égi és a foldi szféraknak is ki kellene egyenlitenilik
egymast; azt, hogy ezek mégsem egyenlitédnek ki, Arisztotelész azzal magyarazta, hogy a természetben
allando mozgas érvényestil (melyre legjobb példa a nap melege miatt elparolgd viz visszahullasa eséként;
a nap melegét pedig az égi és a féldi szféra surlédasos mozgasa adja). Minden szférat a folétte
elhelyezked6 masik szféra mozgat, és igy hamar eljutunk a legfelsé szférahoz, melyet mar nem tud mas
szféra mozgatni; ezt a szférat egyfajta istenség mozgatja, aki nem engedi, hogy rend éalljon be a
természetben, és ez adja a természet allandé mozgasat;

Aquindi Tamas azt a megoldast talalta, hogy a szervezédési folyamatokban Isten
mindenhol jelen van, és ezaltal megy végbe a tulajdonképpeni teremtés folyamata,
melynek lényege, hogy a semmibél valamit teremt az Isten — habar ezt a logikat a
gorog filozofia telies mértékben elutasitotta, az 6 filozéfidjuk szerint ugyanis a
semmibdl nem keletkezik valami, és semmi nem is tlnik el, csupan atalakul;
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A RACIONALISTA GONDOLKODAS KEZDETE

A racionalista gondolkodas kialakulasa:

a. Aracionalista gondolkodés volt az a folyamat, mely elséként Eur6paban ment vége;
sajatos gondolkodasmaod, mely még az antik gbrdg filozofiatol is eltér. A racionalista
gondolkodas a reneszansz korszak végén alakult ki;

b. Els6 képviselbje Kopernikusz volt, akinek legjelentésebb eredménye a heliocentrikus
(napkdzéppontu) vilagkép bevezetése volt. Bar Kopernikusz elméletei nagyban
tamaszkodtak az antik gérog filozéfiara, mégis egészen (j vilagfelfogast jelentett.
Mivel Kopernikusz tudataban volt annak, hogy elméletei nem egyeztetheték 6ssze a
katolikus egyhéz tanitasaival, csak haldlos agyan hozta nyilvanossagra életében elért
eredményeit, igy megmenekilve az inkviziciétdl (Giordano Bruno volt az a tudés, akit
a katolikus egyhaz maglyahalalra itélt tanai miatt);

A racionalista gondolkodas 16 jellemzéi:

a. Areneszansz végén alakult ki az igény, mely a természet mikddésére egyfajta
tudomanyos eljarast kivant elényben részesiteni;

b. A modern racionalizmus 6 jellemzdje a természet folyamatainak iranyitasi kisérlete
volt; a természet megismerése az ember létsziikségletévé valt, mivel fontosnak
tartottak a természet — ember szamara — karos folyamatainak megértését és
legy6zését. A haszonelviiség valt e korszak vezeté eszméjévé, melynek megfeleléen
igyekeztek anyagi hasznot hiizni a természeti folyamatok egyre mélyiilé ismeretébdl;

c. Szintén ebben a korszakban alakult ki az ,emberiség” fogalma, mely mar nem tett
kilénbséget rasszok és bérszinek alapjan. Az embereket kollektivan a természet
részének tekintették, melynek térvényei egyforman vonatkoznak minden emberre.
Ennek megfeleléen vezetd eszmévé valt a XVI-XVII. Szazadban a jogi egyenléség
megvaldsitasanak igénye, mely a kés6bbiekben politikai filozéfiava valt;

d. Sir Frances Bacon (aki alacsony sorbdl Lord Cancellar-ra [miniszterelndkség]
kiizdétte fel magat az 1600-as években) a természet modszeres és rendszeres
megismerését tlizte ki célul a politikai romlottsag megsziintetéséhez. Profi politikus és
amat6r tudés volt. Egyik miveben kifejtette, hogy egy jobb vilag megteremtéséhez a
tudomany hatalomra juttatasara lenne sziikség (Novum Organum [Uj modszer]);

e. Alatinnal szemben a nemzeti nyelven t6rténé iras igénye is felmerilt. Az egyhaznak
kbzjegyzdbi, birdskodési, oktatasi és egyéb — tarsadalmi szempontb6l meghatarozé —
hatalma volt, tdbbek kdzdtt a katolikus egyhaznak kdszdénhetd, hogy az irdsok nagy
része csak latinul volt olvashaté. Ezzel a hatalommal keriilt szembe a tudomanyok
irdnt elkdtelezett tarsadalmi réteg. Elsésorban a kereskeddk voltak kézvetlendl
érintettek az Uj ismeretek megszerzésében és elsajétitasaban;

f. A kdzépkori tudasnak nem volt része a természet vizsgalata; sem az ugynevezett
tudomanyokban, sem pedig a miivészetben. A reneszanszban el6szér csak a
festészetben, a képek hatterében jelent meg a természet dbrazolasa;

g. Atermészet vizsgalatanak jellegzetes esete a csillagaszat volt, mely megfelel6
eszkdzok hianyaban nem igazan lehetett az empirikus Uton térténé vizsgalddas
targya. A bolygdk elhelyezkedését mozgasaik és tdmegaranyaik segitségével
prébaltak meghatarozni (t6bb-kevesebb sikerrel);

Legjelent6sebb eredmények:

a. Kopernikusz a centrumok elhelyezkedését a tdmegarényok alapjan hatérozta meg.
Bevezette a kordbban emlitett heliocentrikus vilagképet;

b. Felmerilt a kérdés, hogyan lehet az emberi érzékelést, tapasztalatot igazolni; a
racionalista filozéfia legsulyosabb kérdése lett ez;

c. 1687-ben megjelent Newton miive, Az égi és foldi palyak, és ez jelentette az igazi
tudomany kezdetét; Newton a Principidkban matematikai eszkdzokkel irta le a
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természeti folyamatokat, tehat az volt az elsé igazan tudoméanyos ma, egy nagyon
altalanos fizikai ismeretelmélet;

d. Egészen Galilei megjelenéséig hianyoztak a kisérleti ton térténd vizsgalddasok
mébdszerei, melyek megbizhatéan megalapozhattédk volna az aktudlisan felvet6dé
tudomanyos sejtéseket, tapasztalatokat;

e. 1637-ben megjelent Descartes miive, az Ertekezés a modszerrél cimii kdnyv,
melyben Descartes kritikai vizsgalat targyava tette az egészen addig megszerzett
ismereteket, mivel szerinte a tényleges tudas megszerzéséhez nem elegendd
kizarolag az ismeretekre és az emberi észre hagyatkozni, mindent kiilén meg is kell
vizsgélni — sajat feltevéseinket is beleértve (Principhia Philosophie);

f. A XVIIl. Szazadra valt jellemzévé a klasszikus, katolikus egyhazi ismeretek elvetése,
miutan nyilvanvalévé valt, hogy ezen ismeretek — gyakorlatilag —
Osszeegyeztethetetlenek az Ujonnan megszerzett tudomanyos ismeretekkel;

g. 1785-ben megjelent Giordano Bruno kdnyve: Kényv a végtelen vildgok sokasagarol.
Ez a mi{ a Foéldet és a Napot mar nem egyedi jelenségnek — és az univerzum
kbézpontjanak, hanem csak egy paranyi részének tekintette, melybél végtelen sok
létezik a vilagegyetemben. Ezzel — gyakorlatilag — a Katolikus Egyhaz 6sszes addigi
tanitasat megkérdéjelezte, aminek egyértelmi szankcioja a maglyahalal lett;

h. 1600-ban megjelent A magnesességrél ciml kdnyv, amely a magnesességet mar
nem szellemi, hanem fizikai jelenségként targyalta. 1609-ben megjelent Kepler
asztrolégiai mave;

i. Megjelent tovabba a Végtelen oksagok cimi kdnyv, mely a természeti folyamatokat
egyfajta domindnak fogta fel, melyben minden folyamat 6sszefligg, vagyis a vilag
mikddését méar egy végtelen ok-okozati rendszernek, oksagi folyamatnak tekintette,
szemben az Arisztotelészi elmélettel — lasd el6rébb;

j- Meg kell emliteni Laplace (1749-1827) és Kant — 1755-ben megjelent kozmologiai —
elméletét is, akik egymastol fuggetlentl mondtak ki, hogy elvileg Iétezhet olyan Iény —
vagy médszer, mely képes attekinteni az 6sszes ok-okozati folyamatot, ebbél pedig
az kovetkezik, hogy egy ilyen Iény egyszerre lathatja a multat, a jelent és a jovét
(optimista felfogas, csakhogy a vilag végtelen terjedelmére vonatkozélag erre aligha
van esély);

k. 1675-ben megjelent Heigens mive, mely Az ingamozgasrol cimet viseli. 1697-ben
més mive is megjelent: Ertekezés a fény természetérsl. Ebben a mlben optikai
ismereteket vizsgalt meg. Heigens miveire jellemz6, hogy az aktudlis ismeretekre
alapozva probal meg jéslasokat tenni az egyes természeti folyamatok
bekdvetkezésének maodjara vonatkozolag; ezt a tényt a XX. Szdzad tudomanyos kére
elfogadta definicidival egydtt;
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Az UJKORI TERMESZETFILOZOFIA KIALAKULASA

L. A XVI.-XVII. Szdzad valtozasai:

a. A XVI. szazad el6tt Eurdpaban egy ékori eredetii koncepcioé volt az uralkodé eszme,
melynek fészerepléi a platonizmus és — késébb — az arisztotelianus vilagkép voltak;
az arisztotelianus vilagkép lett az erésebb;

b. Az arisztotelianus vilagkép a szférak egymassal valo viszonyara allitott fel
elméleteket, melyek nagy része (a 16. oldalon) mar ki lett fejtve. Réviden attekintve
arrél van sz, hogy az arisztotelianus vilagkép a f6ldi vilagot egy romlando,
tokéletlenségekkel teli vilagnak festi le, mely tele van kényszermozgasokkal — melyek
nem is tartanak 6rokké.

Ezzel szemben az égi vilag tokéletes égitestekkel rendelkezik, melyek mozgasa
tékéletes kdrpalyat ir le, majd utanuk a csillagok kévetkeznek. Az égi vilag tokéletes,
allandé, és mindig véltozatlan. Ez a vilagkép a kézépkorban is egyre elfogadottabba
valt;

c. A ptolemaioszi rendszer a latszolagos pozicidkat 6sszeegyezteti a valddi
mozgasokkal (mivel a kés6bbiekben kiderilt, hogy az égitestek mégsem tokéletes
kérpalyan mozognak), vagyis az égitestek mozgasat siker(lt tébb, tokéletes
kérmozgas ereddjeként leirni;

d. Mivel az arisztotelianus vilagkép eleinte nem volt elfogadott a kézépkorban —
gyakorlatilag nem is ismerték — ezért Albertus Magnus-nak és Aquinoi Szent
Tamasnak jutott a feladat, hogy elfogadotta — és ismertté — tegyék azt. Ez
olymértékben sikerilt nekik, hogy Arisztotelész kés6bb, mint egyetlen igazi filozéfust
emlegették;

. Tovabbi valtozasok és a kopernikuszi fordulat:

a. A ptolemaioszi csillagészat gyakorlatilag kordnak dsszes, égitestekkel kapcsolatos
kérdésére valaszt adott, megértéséhez csupan geometriai ismeretekre volt szikség;

b. A csillagaszati megfigyeléseket sokaig botokkal, vagy kezdetleges sz6gmérdkkel
végezték; mindez nagyon nagy pontatlansagot eredményezett. Az arabok végl
kifejlesztették az asztrolabot, mely — ugyan még mindig nagyon pontatlan eszkdz volt
— de mar sokkal haszndlhatébbnak bizonyult az ezt megel6z6 méréeszkdzdkhéz
képest;

c. Kopernikusz mérémiszerei szintén kezdetlegesek voltak, mivel szerény kdriimények
kbzott élt, vagyis nem volt lehetésége komolyabb — mar akkor is méregdraga —
csillagaszati eszk6zd6k megvasarlasara. Elgondolasai nem kilénbdznek radikalisan
Ptolemaiosz vilagnézetétdl, de azért valamivel mégis egyszeriibb — Kopernikusz
filozéfidja szerint a tokéletesség az egyszerliséget is maga utan vonja. Kdényvének
stilusa, targyalasmadja is kisértetiesen hasonlit Ptolemaiosz mivéhez;

d. A ptolemaioszi vilagképhez képest annyit valtoztatott, hogy kivette a Féldet az
univerzum kdzéppontjabol, és a Napot tette a helyére. A napkézéppontlsag
indoklasahoz neoplatonista érveket hozott fel;

e. Az elkdvetkez6 id6kben az égitestek egymastdl vald tavolsaganak ismerete is egyre
fontosabb szerepet kapott. Arisztratosz — meglehetésen nagy pontatlansaggal —
lemérte, hogy a Nap messzebb van a Féldtél, mint a Hold. Pontos mérésekre
természetesen még ekkor sem volt lehet6sége senkinek, igy a pontos mérési adatok
helyett inkabb az aranyszamitasra helyezték a hangsulyt; azonban mar ez is elég volt
ahhoz, hogy egyre redlisabb képet kapjunk az égitestek egymastdél vald tavolsagaira —
igy az univerzum képére vonatkozélag, ami addig a ptolemaioszi vilagképben
semmilyen szerepet nem jatszott (mert ott kizarélag csak pozicidkat vizsgaltak);

f. Galilei megfigyelte tavcsével a Vénusz formai valtozasait, és ezt tekintette
bizonyitéknak arra vonatkozoélag, hogy a bolygok a Naptél nyerik fényliket, és nem
atlatszoak. Galilei egyébként teljes mértékben elfogadta a kopernikuszi vilagmodellt.
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A kor csillagaszai megsejtették a csillagok parallaxisanak jelentéségét is, ami
eléremutatott a Féld mozgasanak igazolaséra vonatkozoan;

1. A kopernikuszi vilagkép eredményei:

a.

Kopernikusznak a Napkézéppontusagra a Féld mozgasanak igazolasahoz volt
sziiksége valdjaban. Tébben tamadtak a Fold mozgasanak tényét, mondvan: ha a
Féld valéban mozognak, akkor azt éreznliink kellene. Kopernikusz érvelései alapjan
ezt a mozgast azért nem érezhetjik, mivel ez természetes mozgas. Kopernikusz
érveléseit sokan nem fogadtak el, mivel elgondolasait nem sikerllt megddnthetetlen
bizonyitékokkal alatdmasztania;

Az (j rendszer elfogadtatasara — tébbek kdzott — Giordano Bruno tett kisérletet. Tébb
teoldgiai érvet hozott fel, tovabba ramutatott arra, hogy a vilagegyetem valojaban
végtelen kiterjedés, nincsen kézéppontja, nincsen kitlintetett helye, és a mi vilagunk
valéjadban csak egyetlen jelentéktelendl kicsi pont az univerzum egészét tekintve.
Elgondolésai szerint tdbb — a mi vilagunkhoz hasonl6 — vilag létezik, melyek nagy
részén élet is kialakult; ebbdl pedig az kdvetkezik, hogy nem az ember a teremtés
koronaja. Bruno tehat megkérddjelezett szadmos vallasi tételt — bar nem mindent, mert
a teremtést magat nem kérdéjelezte meg. Részben vallasi tézisei, részben pedig az
altala kifejtett univerzum-modell miatt az inkvizicié végll maglyan elégettette; eszméit
azonban nem sikerdlt elpusztitani;

Giordano Bruno-t kbvetéen a tudomany mar objektivitasra térekedett, az embert tébbé
mar nem tekintette a vilag keletkezése céljanak, csupan annak egy sziikségszeri
kévetkezményének. A szakemberek tdbbsége kopernikanus lett, és egyre tébb
energiat fektettek Kopernikusz tételeinek igazolasaba; legelszantabban Galilei prébalt
meg bizonyitékokat gyijteni — bar makacssagéanak készénhetéen sikertilt elérnie,
hogy a Katolikus Egyhéz az Indexre helyezte Kopernikusz mavét, Galileit pedig
kés6bb tanai visszavonasara kényszeritette;

A Vénusz fazisainak megfigyelésével kideritették, hogy a Vénusz beljebb helyezkedik
el a Naphoz, mint a Féld. Galilei megfigyelte a Jupiter holdjait, igy szemtanuja lehetett
egy olyan rendszernek, ahol az égitestek mér biztosan nem a Féld — vagy a Nap —
koéril keringenek; ezzel még kbzelebb kerllt a csillagaszat egy realisabb vilagkép
megalkotasahoz;

Iv. Ticho de Brache és Kepler eredményei:

a.

Ticho de Brache konkrét mérésekkel probalta lemérni az égitestek tavolsagat. Oriasi
berendezéseket épitett; 6 volt a csillagaszat térténetének egyik legjobb megfigyeléje,
és 6 végezte a legpontosabb méréseket. Egy éppen feltiind lstdkds tavolsagat is
siker(lt lemérnie, és azt kapta eredményl, hogy az Gstdkds tul van a Holdon. Ezt az
eredményt akkoriban nem fogadtak el — Galilei sem — mivel azt tartottédk, hogy az
Ustdkds csupén légkori jelenség;

Ticho de Brache és Kepler egyiitt dolgoztak, Kepler végezte a szamitasi mlveleteket.
Tobb 0] égitestet is felfedeztek. Kepler — mivel misztikus volt — zenei harméniat
keresett az égitestek mozgasaban, ehhez azonban pontos mérési eredményekre volt
sz(lksége. Ticho de Brache mérései alapjan felfedezte, hogy a Naprendszer bolygéi
valojaban nem kérpalyan, hanem ellipszispalyan keringenek, melynek egyik
gyujtopontjaban a Nap all (ez volt az |. Kepler-térvény). Késébb azt is kiszamitotta,
hogy a vezérsugar azonos id6 alatt azonos teriiletet surol (vagyis a bolygdk
napkdzelben gyorsabban mozognak, mint naptavolban. Ez volt Kepler Il. térvénye);

Késébb a lll. Kepler-térvény is megsziiletett, azonban Kepler még igy sem kapott
valaszt kérdéseire. Annyit azonban siker(lt kideritenie, hogy a bolygdkat valéjdban a
Nap mozgatja; azonban az is nyilvanvalé volt, hogy ez a vilagkép mar korantsem
olyan idealis, mint az arisztotelészi vilagkép;

V. A féldi vilag valtozasai:

a.

Elsésorban a fizika teriletére volt jellemzd. Arisztotelésztdl kezdve egészen a XVI.
szazadig 6rokolt a vilagkép, azonban a tarsadalmi viszonyok atalakulasa erételjes
hatast gyakorolt a fizikai vilagkép alakulasara is, bar az eltelt 1-2 ezer évben igazan
latvanyos el6relépés a természettudomanyok terén gyakorlatilag nem tértént;
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b. Egyes teriletek azonban fontossa véltak — leginkabb az ipar fejlédése szempontjabdl.
Az ipar eleinte csak a gazdagokat szolgalta, mivel leginkdbb luxustermékeket
gyartottak, késébb azonban egyre nagyobb szamban adtak el iparcikkeket, vagyis
megjelent a tdmegtermelés (XIX. Szazad eleje; kapitalizmus kialakulasa);

c. Atermelés erbteljessé valt, ami maga utan vonta a munkafolyamat megvaltozdsat:
egy iparcikket mar nem egy-két mesterember, hanem tébb munkas készitett el. A
logikussdag, szigorusag és pontossag egyre fontosabba valt, igy a mérés egyre
nagyobb szerepet kapott;

d. A pontossag igénye maga utan vonta a pontosabb méréeszkdzok kialakulasat. Ez
ilyen méréeszkdzoket eredetileg a mesteremberek talaltak fel, késébb pedig atvették
a tudosok. Newton példaul a prizmat tudomanyos eszkdzként hasznélta fel, pedig az
eredetileg csupan jatékszernek készilt. Megteremtddétt tehat az eszkdz-lehetéség és
a pontossag (munkastilus), mely lehetévé tette a tdmegtermelést;

e. A matematizalasi hagyomany még az ékorbdl maradt fenn (pl. az euklideszi
geometria). Az ékorban a tudosok szabadok voltak, az ipari vagy tarsadalmi
folyamatokban nem vettek részt, mivel nem volt azokkal kapcsolatuk. A munka
erkoélcsileg nem volt tamogatott, hiszen a munka nagy részét rabszolgéakkal
végeztették; a tarsadalom szabad rétegei tehat nem voltak érdekeltek a munkaban. A
kézépkorban a jobbagysagot viszont mar érdekeltté tették a termelésben, mivel 6k
mar sajat szerszamaikkal végezték a termelést;

f. Az Ujkorban megvaltozott a munka értékrendje. Mivel mar nem voltak rabszolgak,
akikkel elvégeztethették volna a munkat, ezért a tarsadalom rakényszeriilt, hogy sajat
maganak termeljen. A tudésok mar benne éltek koruk tarsadalmaban, és
rakényszeriltek, hogy tarsadalmukért munkélkodjanak;

g. Az djkorban mar nem az okokat keresték a természeti jelenségekre, hanem a
jelenségek lezajlasanak pontos menetét kutattak, vagyis a ,Miért?” helyébe a
~Hogyan?”jellegi kérdések kerlltek. A tdmegtermelés kialakulasaval — nagyjabél —
egyformava valtak az eszkdzok, igy megteremt6détt a folyamatok kiszamitasanak a
lehet6sége, vagyis értelmet nyert a szamitasi miveletek elvégzése. Mindehhez egy
kdézbs mddszertan megteremtésére volt szilkség, mely az ékorban még nem volt meg.
A ,Hogyan?”jellegl kérdések megvéalaszoldséara tehat létrehoztak egy k6zds
eszkoztarat;

h. Az ujkor két legnagyobb tudoés-filoz6fusa Frances Bacon és R. Descartes voltak. Vita
targya, hogy Bacon (az empirikus [tapasztalati] mddszer atyja) valéban
megteremtette-e a k6zds mddszertant, vagy csak dsszefoglalta. Bacon ismertette az
induktiv megismerés elvét, melynek Iényege, hogy sok kisérletet kell elvégezni, majd
a kisérleti eredményeket altalanositani kell tételekkel. Bacon az objektivitas
érdekében ideolumokat (k6dképeket) adott, hogy megmutassa, hogy minden azelétti
tudas kizarélag szubjektiv okoskodasra alapult, azonban ennek vége kell, hogy
legyen. Bacon elitélte a racionalizmust, kivel szerinte a racionalistdk csupan sajat
elméleteikbdl épitették fel magyarazataikat, de ezeknek valdjaban kézlk nincs a
tudomanyos magyarazatokhoz;

i. Descartes az érzékszervek pontatlansagara hivta fel a figyelmet, mert szerinte
pusztédn az emberi érzékszervekkel nem lehet elddnteni azt, hogy a valdsagot
érzékeljik-e, vagy csak valami illuziét. 1de sorolhat6 példaul a bolondok problémaja:
valéban az ériilteknek vannak kényszerképzeteik, és a normalisak latjak a valésagot,
vagy ez pont forditva van? Descartes filozéfiaja szerint a problémak egyetlen
megoldasa a kételkedés (szkeptikussag), vagyis semmit sem szabad elhinni, csak
azokat a tényeket, melyek elég er6sek ahhoz, hogy ne lehessen 6ket megcafolni;

j. Bér mind Bacon, mind Descartes nagyjabdl ellentétes véleményen voltak,
mindkett6jik elmélete beépiilt a kdztudatba;
Galilei — mint pl. a szabadesés targyalasanal — mindent matematikai
torvényszeriiségekkel igyekezett megmagyarazni. Sokat foglalkozott a gyorsulas
vizsgalataval, rengeteg matematikai szamitast végzett, melyek soran kijétt neki a
fizikabdl jol ismert négyzetes uttérvény. Miutan sokszor elvégezte kisérleteit,
igazoltnak tekintette a gyorsulasra vonatkoz6 tételeket, melyeket aztan altalanositott;
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Meg kell még emliteni, hogy Galilei atomista volt; az atomizmus komoly ellentétben allt a Katolikus Egyhaz
nézeteivel, mivel megkérdéjelezte az atlényeglilés teoldgiai tételét. Egyesek szerint Galilei csillagaszati
pere valdjaban csak azt a célt szolgalta, hogy megusszon egy — az atomizmusbdl fakado — sokkal
sulyosabb pert. Az atomizmus eszméjét csak Gassendi-nek siker(ilt atnyomnia a katolikus vallas szitajan;

k. Descartes Iényegében egy olyan természetfilozofiai vilagképet alakitott ki, mely
részben a hagyomanyokra tamaszkodott, részben pedig az Uj tudomanyos
eredményekre. Descartes természetfilozofigja szerint a vilagban nincsen Gr, minden ki
van téltve apro részecskékkel, és ezeknek a részecskéknek a rendszerében Iépnek
fel a mozgdsmennyiségek térvényei. Mivel szerinte a részecskék az Utkdzéseknél
kizardlag egymasnak adnak at energiat, ezért kzponti probléma lett az (tkézesi
problémak vizsgalata. Orvényelméletet is felallitott, melyet az égitestekre is
kiterjesztett (az égitestek koril érvények vannak, és ez mozgathat mas égitesteket);
ezt az elIméletet azonban Newton megcafolta;

I.  Bar a Descartes altal kidolgozott elméletekben ellentmondasokat talalunk, mégis
Descartes-nak sikerdlt kijelélnie a tudomanyos kutatasok és a filozéfia feladatat:
elméletei szerint minden test végeredményben annak anyagi kiterjedésére vezethetd
vissza, és ezt a tételt — szerinte — mar nem lehet megcafolni, vagyis a tudomany
feladata a formak, alakok mozgasanak a vizsgalata, a tudomanyoknak tehat ezt kell
leirnia;

m. Az atény, hogy a vilag természeti térvényekkel rendelkezik, és azok alapjan mikédik,
azt jelenti, hogy a vilag determinizalt (meghatarozott). Ezutan a legtébb fizikai térvényt
mechanikai tulajdonsagokra vezették vissza. Ennek a vilagnézetnek a
legjellegzetesebb szemléltetése az dramii-vilag: a vildg — annak minden folyamataval
egyutt — valéjdban egy hatalmas gépezet, melyben minden folyamat mechanikailag
tokéletesen meghatarozott médon térténik;
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A NEWTONI ELETMU

1. Principiak (A természetfilozéfia matematikai alapelvei):

a. Newton legjelentésebb miive, melynek tartalma 1665-66 kdz6tt alakult ki. Newton a
mi alapvetd gondolatait kb. harom év alatt irta le, a kdnyv azonban csak 1687-ben
kerilt kiadasra;

b. A m( Newton fizikaval kapcsolatos kutatasainak eredményeit foglalja 6ssze. Newton
alapvetbéen az égitesteket (beleértve az listdkdsdket is) kutatta, mozgasaikat pedig a
gravitacios térvényekkel magyarazta;

c. Newtont Halley beszélte ra a mi megirasara, és az 6 gondozasaban is jelent meg.
Bar az akkori tarsadalom legnagyobb része nem olvasta a kdnyvet, Newton mégis
meglehetésen gazdagga valt a kdnyv kiadasat kovetbden;

d. A kényv sajatossaga, hogy kifejezetten a korabeli szakembereknek készilt; mivel
Newton eredetileg nem is akarta megirni ezt a mlvet, néhany részét szandékosan
nehézre irta meg, igy az még ma is eléggé nehezen érthetd;

e. Az eredeti mi harom kényvbdl allt. Az elsé kényv a mozgas alapvetd térvényeinek
leirasat tartalmazta, a masodik a kézegellenallasrdl és a surlédasos mozgasrol szolt,
a harmadik pedig a vilag rendszerének leirasarél. A kényv figyelembe vette a
kortarsak tudasat, vagyis még nem tartalmazott differencial- és integralszamitasokat,
mivel elvileg ezt Newton talalta ki, de Leibniz hozta nyilvanossagra — Newton levelei
alapjan. Mivel ezen szamitasi médszerek a kényvben nem kerlltek alkalmazasra,
Newtonnak mas bizonyitasi modszert kellett alkalmaznia, ami helyenként elég
nehezen érthetévé tette mivét;

. Természetfilozofiai kérdések a Principiakban:

a. Newton azon a véleményei volt, hogy a Principidkban leirt gondolatok csupén
természetfilozofiai fejtegetések, de nem teljes értékl tudoméanyos magyarazatok.
Ennek ellenére — amennyiben eltekintlink a kdnyv bevezetésétdl, el6szavatél — maga
a kdnyv valéjdban egy igen alaposan kidolgozott, axiomatikus fizikaelmélet, melyet
Newton minden kutaté szamara hasznossé kivant tenni;

b. Newton a legtdbbet alkimiai kisérleteket végzett (rengeteget, egyesek szerint 6 volt a
kortarsak legkivalébb alkimistaja), és jol ismerte az ékori és a kortars alkimiai
irodalmat, tovabba rengeteg feljegyzést készitett kisérleteirdl;

c. Newton tagja lett az angliai Royal Society-nek (késébb elndke lett). Newtonnal a fizika
és az alkimia egyfajta egységet képezett, melyet legjobban szemléltet az a tény, hogy
Newton a fizikaban bevezette — az alkimiabdl ismert — er6 fogalmét; mindazonaltal
csak azokat az erdket targyalta, melyeket matematikai modszerekkel le lehetett irni —
ennek hatdséra pedig a tudomany fokozatosan kizarta az alkimiat a fizikabdl;

d. Az (], matematikai targyaldsokra harom alapvetd lépést javasolt:
i. Vizsgaljuk meg az egyes jelenségeket (baconi indukcid; mérés);

i. Allapitsuk meg a vizsgalt jelenségeket — mozgasokat — kivaltd eréhatasokat —
illetve eréket (a megfigyelt térvényeket a Kepler-térvényekben dsszegezte);

iii. Alkalmazzuk az igy nyert eré6térvényt U jelenségekre;

e. Az emlitett médszereket alkalmazta az Ustékésdk problémajara, az ar-apaly
jelenségekre, a foldi nehézkedésre, illetve a mozgasokra is — leglatvanyosabban a
szabadesés vizsgalatara (hajitas-probléma). Newton kimondta, hogy a Féld ugyanugy
vonzza a targyakat, mint ahogyan a Nap vonzza a bolygokat;

f. A bevezetés utan euklideszi mintara definicidkat és axiomakat k6zol, majd ratér ezek
kbévetkezményeinek targyalasara. Tobb megjegyzést is szerepeltet kbnyvében, a
definiciés megjegyzések kozil pedig leginkabb a térre és id6re vonatkozd
megjegyzéseit érdemes megemliteni: Newton definiciéként értelmezi a teret, id6t és
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mozgast, majd mindezt definidlja is (relativ tér és id6, abszoldt tér és id6). Newton
elméleteiben mérni csak relativ térben és idében lehet, azonban ehhez szikség van
az abszolut tér és id6 fogalmara is — ez ma is elfogadott szemléletnek szamit. Newton
mindezt objektiv elméletnek fogta fel, Kant azonban csak szubjektiv képzelgésnek
(szerinte a tér és id6 valéjdban nem létezik, csak mi érzékeljik annak, ami);

A vilag rendszerérol:

a.

Ebben a miben Newton bebizonyitotta, hogy mind a bolygdk, mind a holdak és
Ustokosok ellipszispalyan keringenek. Ramutatott arra is, hogy az Uist6kds
fénycsovajat valdjaban a Nap okozza. Tisztazta, hogy az ar-apaly jelenségeket a Féld
és a Hold mozgasa és gravitacioja okozza. Konkrét leirasokat alkalmazott, és az apré
részleteket is leirta;

Ez a kdnyv tébb geometriai abrat is tartalmaz, ezekkel szemiéltette az altala felallitott
rendszert. Newton kimondta, hogy a Foéldi és Egi vilag nem kildnil el egymastal,
egyetlen egy vilag létezik, és ebben a vildgban mindenhol ugyanazok a fizikai
torvények érvényesiilnek; vagyis dontés szlletett az arisztotelianus és az un.
mechanikus vilagkép kdzott, és ebbdl az utdbbi kerdlt ki gybztesen. Ez mar
kimondottan természetfilozéfiai dontés volt (6ramdi-vilagkép);

Tisztazta a korpuszkula-elméletet is (az atomok korabeli elméletét). Kimondta, hogy a
korpuszkulak kdzott is erék hatnak, és ezek az erék hozzak létre azok mozgasait;
vagyis a vilag teljes mértékben determinisztikus, melyben mindenitt térvények
hatnak. Ez optimista felfogasnak tekinthetd, mert abbdl, hogy a vilagot alland6
torvények hatarozzak meg, az kévetkezik, hogy a vilag megértheté és megismerhetd;

Newton miivének az lett a hatasa, hogy az altala meghatarozott természetfilozofiai
fejtegetések tudomanyokka valtak. Leibniz hatdsara Newton csak megjegyzésekben
hozott fel teoldgiai gondolatokat, érveket, a konkrét leirdsokban ezt mar mellézte;
mindazonéltal Newton nagyon is elfogadta Isten Iétezésének gondolatat; gy tartotta,
hogy Isten val6jaban egy j6 mérnék volt, aki gy teremtette meg a vilagot, hogy azt
célszerl térvények iranyitsak; azonban ezt a vilagot néha karban kell tartania, nehogy
annak folyamatai lealljanak — a vilagot tehéat egy teljesen realis, mesterember altal
alkotott éranak képzelte el, melyben kézegellenallasi és surlédasi erék is fellépnek,
vagyis ezért kell Istennek Ujra és Ujra beavatkoznia, hogy ez az 6ra ne alljon le;

A korabeli kritikak ellenére Newton mivei teljesen atalakitottak a vilagrol alkotott
képet, jelentés I6kést adva a tudomanyok fejl6édésének.

Ha a jegyzet jé, akkor 6rlljlink neki, ha nem az, akkor ide varom az informacidkat, hogy mit javitsak:

abraham.robi@gmail.com

K&szbnoém.

-24 -



	Bevezetés: Természetfilozófia
	A Természetfilozófia Kialakulása
	Kínai Természetfilozófia
	Arisztotelész Természetfilozófiája
	Görög Csillagászat
	Az Arisztotelészi Fizika Világképe
	Középkori Természetfilozófia
	A Racionalista Gondolkodás Kezdete
	Az Újkori Természetfilozófia Kialakulása
	A Newtoni Életmu

